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1. INTRODUCAO

O PIB agropecuario do Para assumiu, em 2005, o valor de R$1,990 bilhdo e correspondia a
8% do PIB total do Para. Com relacdo ao PIB agropecuério da Regido Norte, o Estado do
Para respondia por 32% do seu montante, enquanto que, com respeito ao PIB agropecuario
brasileiro, o Para era responsavel por 3%.

A dindmica da agropecuaria paraense é determinada pela distribuicdo dos bloqueios da
fronteira de recursos naturais. Tais bloqueios foram levantados para servirem de protecédo
ambiental e étnico-cultural da Amazonia de um modo geral. Portanto, o processo de
desenvolvimento agropecuario € restringido pelos blogueios da fronteira de recursos. No
Estado do Pard, os maiores bloqueios localizam-se na regido mais Centro-Sul, em que
existem restricbes no uso dos recursos de mais de 50% da area. Outra &rea em que ha
consideraveis restri¢des localiza-se mais ao Oeste do Pard em que entre 25% a 50% da area
é bloqueada para a exploracdo agropecuéria (ALBUQUERQUE, 2005). Esses bloqueios
séo regulamentados em lei, mas isso ndo significa que sejam respeitados integralmente. Isso
se reflete na distribuicdo mesorregional do PIB agropecuéario, conforme € possivel ser

observado na Tabela 1.

Pela Tabela 1, percebe-se que as duas regiGes mais importantes no PIB Agropecuéario do
Paré sdo o Sudeste Paraense e o Nordeste Paraense, que, em 2005, responderam por 46% e
21% do total da Agropecuéria, respectivamente. Houve uma mudanga estrutural nessas
participacdes a partir de 2000, representada pela passagem do Sudeste Paraense como
sendo a mais destacada regido agropecuaria do Estado, com mais do que o dobro de
participacdo do segundo colocado, que, no caso, é o Nordeste Paraense. Outra regido que
merece mengdo é o Baixo Amazonas com 13% do PIB setorial e o Sudoeste Paraense com
11%. Em 1996, a regido do Baixo Amazonas estava empatada com a regido de Marajo,
sendo que o Sudoeste Paraense, encontrava-se em quinto lugar. Maraj6 perdeu participacao

no PIB agropecuério do Para, ao passo que o Sudoeste Paraense ganhou nesse periodo.



Tabela 1. Distribui¢do Regional do PIB Agropecuario do Para (em %)

Mesorregido 1996 2000 2005
Baixo Amazonas 12 10 13
Marajo 12 7 5
Metropolitana de Belém 7 3 4
Nordeste Paraense 34 21 21
Sudeste Paraense 26 47 46
Sudoeste Paraense 8 13 11
Total do Estado 100 100 100
Fonte: IBGE.

A Tabela abaixo mostra a importancia para a producdo fisica (em toneladas) de certas
culturas produzidas no Pard em comparacdo ao Brasil. Por exemplo, 0 acai produzido no
Paré representa 87% de toda a producéo da cultura no Pais. Por sua vez, a pimenta-do-reino
é responsavel por 83% da producdo brasileira. Outro produto de destaque é a madeira
extraida do Para, que responde por 56% de toda a producdo de madeira. Com um peso
menor, mas mesmo assim significativa, é a participa¢do da produgdo da castanha-do-Para
no total produzido no Brasil neste produto. O guarana cresceu 126% no periodo analisado,

sendo que no periodo mais recente essa cultura registrou uma reducédo de 21%.

Tabela 2. Quantidade Produzida (Ton.) para Culturas Selecionadas: Para x Brasil — 2007

Quantidade Produzida %

Itens Agricolas Para Norte Brasil PA/N PA/BR N/BR
Mandioca 5216955 7559463 26541200 69 19,7 28,5
Dendé 49184 49245 102322 99,9 48,1 48,1
Cana-de-Agucar 677844 1319926 549707314 51,4 0,1 0,2
Banana 570951 1018666 7098353 56 8 14,4
Milho 562032 1070116 52112217 52,5 11 2,1
Abacaxi (Mil frutos) 389971 488181 1784278 79,9 21,9 27,4
Arroz 368410 1029779 11060741 35,8 3,3 9,3
Coco-da-baia (Mil frutos) 256622 278358 1887336 92,2 13,6 14,7
Laranja 210360 247006 18684985 85,2 1,1 1,3
Soja 154015 1167287 57857172 13,2 0,3 2
Melancia 83271 268910 2092628 31 4 12,9
Pimenta-do-reino 64245 64482 77770 99,6 82,6 82,9
Feijdo 59333 128292 3169356 46,2 1,9 4

Fonte: Sidra/IBGE.



2. ANALISE ESPACIAL

Em primeiro lugar, sera apresentada, por meio da Tabela 1, a distribuicdo municipal do PIB
agropecuario pelo territorio paraense em dois pontos no tempo: em 1996 e 2005. Grosso
modo, observando a dinamica espacial, percebe-se que, nesse periodo de dez anos, uma
clara mudanca estrutural com o aparecimento de um vetor de crescimento da producdo

agropecuaria para o Sudeste Paraense e o Sudoeste Paraense.

Tabela 1. Mapa de Desvio-Padréo do PIB da Agropecuaria per Capita
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Fonte: resultados da pesquisa.

E interessante analisar a evolugdo no tempo dessas culturas selecionadas. Existem duas
situacOes. A primeira situacdo envolve aquelas culturas que estdo crescendo continuamente
no periodo analisado (pimenta-do-reino e mandioca). A segunda situagdo € que cresceram
no periodo 2000/1996, mas decresceram no periodo 2007/2000 (as outras culturas
selecionadas).

De modo geral, tendo como base o0 ano de 2000 em relacédo a 1996, a producéo de todos 0s
produtos cresceu. Por sua vez, tendo como referéncia o ano de 2007, mas agora
comparando com o ano de 2000, portanto analisando um periodo mais recente, percebe-se
que quase todos os produtos registraram uma queda na producdo, com excecdo da

mandioca, pimenta-do-reino e soja.

Mais especificamente, a producéo de borracha cresceu quase 200% desde 1996, apesar de
ter caido 9% desde 2000. A producdo da pimenta-do-reino elevou-se crescentemente no

periodo analisado: 147% desde 1996 e 92% desde 2000. Por sua vez, o carvao vegetal



cresceu 82% no periodo 2007/1996, mas no periodo recente sofreu um forte decréscimo de

54%.

Tabela 3. Evolugdo Temporal da Quantidade Produzida de Culturas Selecionadas

Quantidade Produzida (Ton.)

Variacdo Percentual

Culturas 1996 2000 2007 2000/1996 2007/1996 2007/2000
Acai 102.578 112.684 93.783 9,9 -8,6 -16,8
Borracha 352 1.160 1.053 229,5 199,1 -9,2
Carvao 119.342 470.612  217.668 294,3 82,4 -53,7
Castanha do

Para 8.458 8.939 7.638 57 -9,7 -14,6
Guarana 19 43 34 126,3 78,9 -20,9
Madeira* - 1.0781.501  909.150 - - -15,7
Mandioca 3.814.917 4.079.152 5.216.955 6,9 36,8 27,9
Palmito 16.256 16.401 5.944 0,9 -63,4 -63,8
Pimenta do

Reino 25.976 33.471 64.245 28,9 147,3 91,9
Soja 0 2602  154.015 - - 5819,1

Fonte: Sidra/IBGE.

A metodologia para investigar as mudancas estruturais da producdo das culturas agricolas e

da producéo pecuaria atraves dos municipios paraenses baseia-se na analise exploratoria de

dados espaciais (AEDE). Em outros termos, o objetivo deste método € descrever a

distribuicdo espacial e os padrdes de associacdo espacial, usando técnicas de estatistica

espacial.



Figura 1. Producao da Mandioca no Para em 2007
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Fonte: resultados da pesquisa.

A mandioca é a maior producdo do Pard com 5,2 milhGes de toneladas, significando 69%
da producéo do Norte dessa cultura. Em termos de quantidade produzida, a mandioca é seis
vezes maior que o segundo produto mais produzido no Pard. Em termos nacionais, a

mandioca produzida no Para corresponde a 20% da producéo brasileira.

Alguns comentarios merecem ser tecidos sobre esse produto. Em primeiro lugar,
desempenha um papel importante ndo apenas economicamente, mas socialmente porque é
cultivada por pequenos agricultores. Em segundo lugar, a cadeia da mandioca envolve a
agroindustria da producdo da farinha, produto importante para a alimentacéo da populacao

e, consequentemente, para a economia paraense.

A producdo de mandioca no Para encontra-se em Vvarias regides espalhadas pelo territorio.
Os municipios com destaque nessa cultura sdo Acara, Ipixuna do Pard, Santarém,
Itupiranga, Itaituba, Alenquer, Sd0 Domingos do Capim, Obidos, Tomé-Acu e Aurora do

Para.



Figura 3. Producao de Dendé no Para em 2007
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Fonte: resultados da pesquisa.

O dendé do Para é o segundo produto mais importante em termos de quantidade produzida
com quase 870 mil toneladas. Praticamente todo o dendé produzido na regido Norte vem do

Para. Com relacdo a producgdo nacional deste produto, o dendé paraense responde por 48%.

A produgdo de dendé e muito concentrada espacialmente no territorio paraense,
localizando-se principalmente no Nordeste Paraense e na Regido metropolitana de Belém.
Os municipios produtores sdo Tailandia (com 300 mil toneladas em 2007), Acara (com
aproximadamente 180 mil toneladas), Moju, Santa Barbara do Para, lgarapé-Acu, Tomeé-

Acu, Santo Antonio do Taua e Castanhal.

Cabe ressaltar que a dendeicultura tem um grande potencial de crescimento por conta da
possibilidade de se usar o 6leo de dendé como biediesel. Estima-se que o 6leo de dendé

tenha a maior produtividade como combustivel biediesel.



Figura 4. Producdo de Cana-de-Acucar no Para em 2007
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Fonte: resultados da pesquisa.

O terceiro produto agricola mais produzido no Para € a cana-de-agucar, com uma producao
de 677 mil toneladas em 2007. Em que pese isso, 0 Par4 é um produtor marginal em termos

nacionais com uma participacdo de apenas 0,1% da cana produzida no Brasil.

Como pode ser visto na Figura 4, a producdo de cana-de-agucar € muito concentrada no
Estado do Pard. O grande produtor de cana no Pard € o municipio de Uliandpolis, no
Sudeste Paraense, com uma producédo de 639 mil toneladas, sendo responsavel por 94% de
toda a producédo de cana no Estado. Todos 0s outros municipios produtores colhem menos

de cinco mil toneladas de cana. O segundo colocado € Santa Maria de Barreiras.



Figura 5. Producdo de Banana no Para em 2007
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Fonte: resultados da pesquisa.

A banana é o quarto produto agricola mais produzido no Para, com uma producdo de

571 mil toneladas em 2007. O Paré responde por 8% da producdo nacional de banana.

Na Figura 5, percebe-se claramente que o Sudoeste do Para reine os maiores produtores
de banana, a saber, Medicilandia, Novo Repartimento, Uruana, Rurdpolis, Trairao,
Itupiranga, Anapu, Altamira, Placas, Paraupebas, Tucurui, Sdo Félix do Xingu e Sao

Geraldo do Araguaia.



Figura 6. Producao de Milho no Pard em 2007
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Fonte: resultados da pesquisa.

O quinto produto agricola mais importante no Para é o milho, com 562 mil toneladas
colhidas em 2007. Isso representa 53% da producdo de milho na regido Norte,
mostrando a sua importancia regional. Contudo, representa apenas 1% da producgéo

brasileira dessa cultura.

A Figura 6 mapeia a producgdo de milho no Para. Os municipios produtores destacados
dessa cultura sdo Paragominas, Monte Alegre, Uliandpolis, Dom Eliseu, Eldorado dos

Carajés, Santarém, Belterra e Santa Maria das Barreiras.
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Figura 7. Producdo de Arroz no Pard em 2007
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Fonte: resultados da pesquisa.

O arroz é o sexto produto, em termos de quantidade, no Estado do Para, com uma
producdo, em 2007, de 368 mil toneladas. Tal volume responde por 36% do arroz

produzido na Regido Norte, mas é responsavel apenas por 3% da produc¢éo nacional.

A producéo de arroz é mais espalhada geograficamente no Pard. Os maiores produtores
sd0 0S municipios de Santarém, Santa Maria das Barreiras, Belterra, Uliandpolis e

Paragominas.

Pard produziu 256 mil toneladas de coco no ano de 2007, representando 92% da
producédo de coco da Regido Norte. Para esse produto, o oitavo produto da agricultura
paraense, a quantidade produzida no Para também é importante nacionalmente, pois

responde por 14% da producéo de cocos do Brasil.

11



|Figura 8. Producéo de Coco no Para em 2007
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Fonte: resultados da pesquisa.

A distribuicdo espacial dessa cultura é fornecida pela Figura 8. Os principais
municipios produtores sdo Moju, Acara, Capitdo Poco, Santo Antonio do Taug, Bujaru
e Tome-Acu.

A laranja produzida no Para assumiu 0 montante de 210 mil toneladas, representando a
nona cultura mais importante em termos de quantum colhido. Isso significa 85% da

laranja colhida no Norte, mas apenas 1% da producao brasileira.

Pela observacédo da Figura 9, a producéo de laranja € muito concentrada no Pard, sendo
que o municipio de Capitdo Poco, situado no Nordeste Paraense, € 0 maior produtor
com 146 mil toneladas, enquanto que o segundo municipio produtor é Garrafdao do
Norte, com 10 mil toneladas, também localizado no Nordeste Paraense.

12



Figura 9. Producdo de Laranja no Para em 2007
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Fonte: resultados da pesquisa.

A soja é o décimo produto no ranking de maiores quantidades produzidas no Para. Em
termos regionais, 0 Pard ndo é um importante produtor do Norte, ficando apenas com
uma participacao de 13%. Além disso, o Estado do Pard € um produtor marginal de soja
quando se leva em conta a producdo nacional dessa cultura, com uma participacdo de
0,3%. Em 1996, por exemplo, ndo havia registro de producdo de soja no Paré.

Entretanto, no periodo entre 2000 e 2007, a producéo cresceu mais de 5.800%.

A distribuicdo espacial revela trés focos de producdo: uma no Sudeste Paraense; outra
situada no Baixo Amazonas; e, finalmente, uma outra localizada no Sudeste Paraense,
porém mais ao Norte. Os principais municipios produtores sdao Santarém, Belterra,
Santana do Araguaia, Paragominas e Dom Eliseu.

13



Figura 10. Producéo de Soja no Para em 2007
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Fonte: resultados da pesquisa.

A melancia produzida no Para foi de quase 84 mil toneladas em 2007. A producdo
dessa cultura no Estado é importante para o Norte, significando 31% da melancia

produzida na regido. Quanto a producéo nacional, a melancia do Para responde por 4%.

A producdo de melancia é distribuida pelo territério paraense, com municipios de
destacada producdo em varias regides, tais como Baixo Amazonas, Sudoeste Paraense,
Sudeste Paraense, Regido Metropolitana de Belém e Nordeste Paraense. Esses
municipios sdo Santarém, Sdo Miguel do Guamda, Monte Alegre, Rondon do Par4,

Juruti, Santa Maria do Para, Marapanim e Castanhal.

14



Figura 11. Producéo de Melancia no Pard em 2007
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Fonte: resultados da pesquisa.

O Paréa produziu 64 mil toneladas de pimenta-do-reino em 2007. O Par4, nessa cultura,
é importante tanto regionalmente quanto nacionalmente. Para se ter ideia, a pimenta-do-
reino produzida no Para responde por quase a totalidade colhida no Norte (99,6%) e por

83% produzida no Brasil.

A Figura 12 mostra que 0s principais municipios produtores de pimenta-do-reino no
Paré sdo Garrafdao do Norte, Baido, Dom Eliseu, Tomé-Acu, Concérdia do Pard, Nova
Esperanca do Piria, lgarapé-acu, Paragominas e Moju. Com excec¢do de Dom Eliseu e
Paragominas, no Sudeste Paraense, todos 0s outros municipios localizam-se no
Nordeste Paraense.
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Figura 12. Producéo de Pimenta-do-Reino no Para em 2007
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Fonte: resultados da pesquisa.

Alguns produtos tém uma importancia especial para o Estado do Par4, mesmo que em
termos quantitativos ndo sejam muito significativos. 1sso ocorre por um conjunto de
fatores, entre os quais, podem ser citados os seguintes: por serem produtos nativos da
Amazoénia ou por serem produtos do extrativismo vegetal, que preserva a mata para que
haja a possibilidade de serem coletados. Esse é 0 caso do acai, da castanha-do-Par4, do

guarana e da borracha.

Antigamente, 0 acai é um produto que era consumido restritamente ao Para e a regido
Norte até 0 comeco dos anos noventa. A partir dai, foi descoberto, principalmente como
alimento, como um produto que faz parte da “cultura da saude”, por outros Estados,
especialmente Rio de Janeiro e S&o Paulo, os maiores consumidores de acai do Pais.
Mais recentemente, as exportacdes de acai cresceram a taxas exponenciais nos Ultimos

anos.

Essa forte demanda acarretou duas consequéncias. Em primeiro lugar, o preco do acai
subiu nos ultimos anos, descolando de sua tendéncia histdrica. Isso é vantajoso para 0s

produtores, mas € prejudicial para a populagdo que consome o acai diariamente,
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fazendo parte de sua dieta. Para os produtores, constituidos de populacdo ribeirinha,
como o preco dos frutos do acai aumentou fazendo com os acaizais fossem protegidos

do desmatamento, produzindo um efeito ecolégico positivo.

Em segundo lugar, em decorréncia dessa relativa escassez do produto, iniciou-se nos
ultimos anos a producdo manejada do agai. Em que pese isso, a maior parte da produgéo
de acai é de origem extrativa (80%), enquanto que a producdo manejada responde pelo

restante.

A producdo extrativa acontece principalmente no estuario do Rio Amazonas, em
varzeas e igapds. Também pode ser encontrada em terras firmes, mas proximas de
varzeas e igap0s. Segundo a Embrapa (2005), “a producdo de frutos, que provinha
quase que exclusivamente do extrativismo, a partir da década de 1990, passou a ser
obtida, também, de acaizais nativos manejados e de cultivos implantados em areas de
varzea e de terra firme, localizadas em regiGes com maior precipitacdo pluviométrica,

em sistemas solteiros e consorciados, com e sem irrigacdo”.

Ainda, segundo a Embrapa (2005), estima-se em mais de 15 mil hectares de areas
manejadas e financiadas no Estado do Pard, gerando aproximadamente 2 mil empregos
diretos. Direta e indiretamente, no agronegdcio do acai, no Para, é estimado o
envolvimento de 25 mil pessoas. Ademais, 0 acai é considerado de importancia
fundamental para o Pard porque é responsavel pela sustentacdo econdmica das
populacOes ribeirinhas, pois a sua atividade de extracdo dos frutos (in natura) do

acaizeiro caracteriza-se por baixos custos e boa rentabilidade econdmica.

Com o acai sdo fabricados sorvetes, licores, doces, néctares e geléias, podendo ser
aproveitado, também, para a extracdo de corantes e antocianina. Ademais, toma-se acai
na tigela, forma popular de se consumir tanto no Para quanto em outros estados
brasileiros. As sementes do acai sdo usadas no artesanato e como adubo natural. Do

acaizeiro extrai-se também o palmito.
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Segundo Embrapa (2005), “em Belem € estimada a existéncia de mais de 3 mil pontos
de venda de acai, comercializando diariamente 120 mil litros, atendendo, basicamente,

as populagdes de baixa renda”.

Figura 13. Producéo de Acai no Pard em 2007
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Fonte: resultados da pesquisa.

Quase 87% da producdo nacional de acai sdo colhidos no Estado do Para em 2007.
Convém destacar que a atividade de producdo do acai é predominantemente extrativa.
A distribuicdo espacial da coleta do acai é caracterizada por ser concentrada no
Nordeste Paraense e na mesorregido de Marajo. Os municipios que mais coletam dessa
cultura sdo Limoeiro do Ajuru (17.476 toneladas), Ponta de Pedras (14.167 toneladas),
Oeiras do Para (7.692), Muana, Igarapé-Mirim, Sdo Sebastido da Boa Vista, Mocajuba,

Barcarena e Cachoeira do Arari.

Outro produto importante do extrativismo vegetal na Amazoénia é a castanha-do-Para.
Esse produto é internacionalmente conhecido como “Brazil nuts”. A producdo de
castanha-do-Para vem decrescendo ao longo do tempo. A expansdo nacional da

producdo, que era quase exclusiva do Para, cruzou fronteiras e atingiu outros Estados,
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como o Acre, perdendo posicdo dentro do Brasil. Na década de noventa, por sua vez, a

producdo brasileira passou a sofrer forte concorréncia da producéo da Bolivia.

Responsavel por um quarto da producdo nacional, o Para possui a extracdo da castanha
concentrada no Baixo Amazonas, no Sudoeste Paraense, sendo que 56% disso é obtido
na primeira regido. Os municipios que mais colaboram com a produgdo dessa cultura
s&o Oriximina, Obidos, Alenquer, Acara, Altamira e Curua.

Figura 14. Producéo de Castanha-do-Para no Para em 2007
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Fonte: resultados da pesquisa.

O palmito coletado extrativamente no Pard participou com 9% de toda a producdo de
palmito do Brasil. A distribuicdo espacial do palmito no Par4d mostra uma forte
concentracdo nas regides de Marajo e na Regido Metropolitana de Belém. Os
municipios que colaboram mais com a producdo do palmito é Anajas, Cameta, Muana,

Igarapé-Mirim, Breves, Oeiras do Pard e Limoeiro do Ajuru.
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Figura 15. Producdo de Palmito no Para em 2007
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Fonte: resultados da pesquisa.
Figura 16. Producdo de Borracha no Para em 2007
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Fonte: resultados da pesquisa.

A contribuicdo do Paré para a producdo brasileira de borracha é marginal (apenas 0,6%

do total). A extracdo da borracha ajuda na preservagdo das matas e é realizada por

20



seringueiros de baixa renda. Considerada uma atividade preservadora, exerce um efeito
ecologico positivo sobre a mata amazonica.

A borracha é produzida em trés mesorregides (Nordeste Paraense, Baixo Amazonas e
Sudoeste Paraense). Os principais municipios produtotes sdo Tome- Acu, Sdo Francisco

do Para, Tucuma, Igarape- Acu, Santana do Araguaia e Paragominas.

Figura 17. Producdo de Guarana no Para em 2007
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Fonte: resultados da pesquisa.

O Paré responde por apenas 1% da producdo nacional de guarand. O guarand é
produzido apenas em duas mesorregides: Baixo Amazonas e Sudoeste Paraense. Para o
guarana, o Sudoeste Paraense € responsavel por 84% do valor da producdo. Os
municipios que possuem destaque nessa cultura concentram-se no Sudoeste Paraense,
sendo que os principais produtores sdo Ruropolis, Altamira, Placas, Jacareacanga e

Medicilandia.
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Figura 18. Producdo de Madeira no Para em 2007
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Fonte: resultados da pesquisa.

O Estado do Para participou de 56% da producdo de madeira do Brasil em 2007. Muitos
municipios paraenses colaboram para tal produgdo madeireira. Contudo, 0s maiores
produtores sdo os municipios de Portel, Paragominas, Almeirim, Baido, Altamira, Dom
Eliseu, Uliandpolis e Moju.
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Figura 19. Producdo de Carvao Vegetal no Para em 2007

Fonte: resultados da pesquisa.

O Estado do Paré produz 8,6% da produc&o total de carvdo no Brasil. O destaque com
essa cultura fica com municipios, como Marab4, Itupiranga, Eldorado dos Carajés,

Paraupebas, Sdo Geraldo do Araguaia, Jacunda e Nova Ipixuna.
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Figura 20. Bovinocultura no Pard em 2007

Fonte: resultados da pesquisa.

Quanto a producdo pecuéria, a principal criacdo no Estado do Para é a bovinocultura,
com um rebanho que conta com 13,7 milhGes de cabecas. A suinicultura apresenta

destaque com um rebanho de quase 800 mil cabecas.

A distribuicdo espacial da bovinocultura concentra-se no Sudeste Paraense e no
Sudoeste Paraense. Os principais municipios que possuem destaque nessa cultura sdo
Santa Maria das Barreiras, Santana do Araguaia, Cumaru do Norte, Paragominas, Agua

Azul do Norte, Altamira e Xinguara.

Antes de tirar conclusdes definitivas sobre se uma determinada producdo esta
concentrada ou dispersa espacialmente, € necessario tomar cuidado, uma vez que o olho
humano é treinado para buscar padrdes e estruturas em todos os aspectos da realidade.
Portanto, a analise baseada apenas no olhdmetro acaba sendo um instrumento
“enviesado”. Para isso, é necessario usar alguma estatistica de teste que meca

formalmente a associacao espacial de forma global.

A autocorrelagdo espacial pode ser calculada por meio da estatistica | de Moran. Esta

estatistica fornece a indicacdo formal do grau de associagdo linear entre 0s vetores de
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valores observados (z) e a média ponderada dos valores da vizinhanga, ou as
defasagens espaciais (Wz). Valores de | maiores (ou menores) do que o valor esperado
E(1)=-1/(n-1) significa que ha autocorrelagdo positiva (ou negativa). Seguindo Cliff

e Ord (1981), em termos formais, a estatistica | de Moran pode ser expressa como:

- D

Ou matricialmente:

|-z @)
S, 7'z
em que n é o nimero de regides, z denota os valores da variavel de interesse padronizada,’
Wz representa os valores médios da varidvel de interesse padronizada nos vizinhos,
definidos segundo uma matriz de ponderacdo espacial W. Um elemento dessa matriz,
referente a regido i e a regido j, é registrado como wi. So € igual a operagdo 22w,

significando que todos os elementos da matriz de pesos espaciais W devem ser somados.

Quando a matriz de pesos espaciais € normalizada na linha, isto €, quando os elementos de
cada linha somam 1, a expresséo (3) sera da seguinte forma:
zW
| =| — ®3)

Z17

A autocorrelacdo espacial positiva indica que municipios que apresentam, por exemplo,
elevada producdo sdo vizinhos de outros municipios que também apresentam elevada
producdo ou, alternativamente, que municipios com baixa producdo sdo circundados por

outros municipios também ostentando baixa producéo.

! Se a variavel de interesse for y, a sua variavel padronizada seria construida, trivialmente, extraindo a média
de y e dividindo o resultado pelo desvio padrdo de y.
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O | de Moran fornece trés tipos de informacdo. A significancia prové a informacéo se 0s
dados estdo distribuidos aleatoriamente ou ndo. O sinal positivo da estatistica | de Moran,
desde que significativo, indica que os dados estdo concentrados através dos municipios. O
sinal negativo indica a dispersdo dos dados. A magnitude da estatistica fornece a forca da
associacdo espacial: quanto maior o | de Moran em termos absolutos, maior € a
autocorrelacdo. Quanto mais proximo de +1 o valor dessa estatistica, mais forte € a
concentracdo; quanto mais proximo de -1 for o valor de | de Moran, mais dispersos estdo 0s

dados.

Tabela 4. Estatistica | de Moran de Algumas Culturas Selecionadas

Produto Anos | de Moran  Valor da Probabilidade
Mandioca 1990 0,087 0,045
2007 0,078 0,031
Dende 1990 0,204 0,006
2007 0,300 0,002
Cana 1990 -0,007 0,877
2007 -0,003 0,900
Banana 1990 0,103 0,003
2007 0,379 0,001
Pimenta 1990 0,153 0,011
2007 0,344 0,001
Milho 1990 0,081 0,047
2007 0,391 0,001
Coco 1990 0,004 0,135
2007 0,104 0,016
Acai 1990 0,388 0,001
2007 0,362 0,001
Carvao 1990 -0.017 0,506
2007 0,435 0,001
Castanha do Para 1990 0,371 0,001
2007 0,243 0,001
Madeira 1990 0,287 0,001
2007 0,224 0,001
Palmito 1990 0,187 0,001
2007 0,226 0,002
Guarana 1990 0,150 0,016
2007 0,241 0,001
Arroz 1990 0,071 0,063
2007 0,337 0,001

Fonte: resultados da pesquisa.
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Pela observacdo da Tabela 4, percebe-se que, em 1990, os produtos cana-de-agUlcar, coco,
carvao vegetal e arroz ndo foram significativos estatisticamente, indicando que essas
culturas eram distribuidas espacialmente. De modo geral, hd& um aumento da concentracdo
espacial das culturas. Porém, a maioria dos produtos apresenta uma baixa concentragdo
espacial. O carvdo vegetal é o produto que apresenta a maior concentracdo, indicada pelo |
de Moran que assumiu o valor de 0,435, revertendo uma distribuicdo aleatoria, apresentada
em 1996.
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3. CONSIDERAGCOES FINAIS

Do conjunto de principais produtos agropecuarios analisados neste documento, é possivel
fazer uma classificacdo com base na importéncia regional e nacional de cada um deles.
Como critério de importancia, a metodologia adotada é a seguinte. Se uma determinada
producao fosse distribuida uniformemente para todas as 27 unidades da federacgdo, caberia a
cada uma a participacdo de 3,7% no PIB brasileiro. Se o Para tiver uma participacdo que
supere esse numero, é considerado importante nacionalmente naquela produgéo. Por sua
vez, se essa determinada producdo da Regido Norte fosse distribuida uniformemente pelos
oito estados que a compdem, cada estado deveria ter uma fatia de 12,5% do bolo. Se o Para
tiver uma participagdo maior que isso, é considerado importante regionalmente nessa

producéo.

Com base nessa classificacdo, pode-se enumerar os produtos que sdo importantes tanto
regionalmente quanto nacionalmente, a saber, mandioca, dendé, banana, abacaxi, coco,
melancia e pimenta-do-reino. Os produtos que sdo importantes regionalmente, mas nao
nacionalmente sdo cana-de-agucar, milho, arroz, laranja e feijao. Existe um produto que ndo
é importante tanto regionalmente quanto nacionalmente, apesar de apresentar altas taxas de
crescimento nos Ultimos anos, que € a soja. Devido ao acelerado crescimento, € possivel

prever que nos proximos anos essa cultura serd importante regionalmente.

Em termos de concentracdo espacial, a avaliacdo foi feita por meio de mapas e por meio de
uma estatistica formal, o I de Moran. A conclusdo extraida da analise é que a maioria das
culturas no Para é pouco concentrada. A despeito disso, percebe-se um recrudescimento da

concentracao entre os anos de 1990 e 2007.
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