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APRESENTACAO

O Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes constitui a sintese de todo o
desenvolvimento técnico das areas de custos do extinto DNER e do DNIT na formacéo
de precos referenciais de obras publicas.

Em consonéancia a histéria destes importantes 6rgdos, o Manual de Custos de
Infraestrutura de Transportes abrange o conhecimento e a experiéncia acumulados
desde a edicdo das primeiras tabelas referenciais de precos, passando pelo
pioneirismo na conceituacdo e aplicacdo das composi¢cdes de custos, até as mais
recentes diferenciacfes de servicos e modais de transportes, particularmente no que
se refere as composicdes de custos de servigos ferroviarios e hidroviarios.

Outras inovacgdes relevantes no presente Manual de Custos de Infraestrutura de
Transportes referem-se a metodologia para definicdo de custos de referéncia de
canteiros de obras e de administragdo local e a diferenciacdo das taxas referenciais
de bonificacdo e despesas indiretas em funcdo da natureza e do porte das obras.
Também merece registro a proposi¢cdo de novas metodologias para o calculo dos
custos horarios dos equipamentos e da méao de obra e para definicdo dos custos de
referéncia para aquisicao e transporte de produtos asfalticos.

O Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes encontra-se organizado nos
seguintes volumes, conteudos e tomos:

Volume 01 - Metodologia e Conceitos
Volume 02 - Pesquisa de Precgos
Volume 03 - Equipamentos

Volume 04 - Mo de Obra

= Tomo 01 - Parametros do CAGED

= Tomo 02 - Encargos Sociais

= Tomo 03 - Encargos Complementares

= Tomo 04 - Consolidagéo dos Custos de Mao de Obra
Volume 05 - Materiais

Volume 06 - Fator de Influéncia de Chuvas
= Tomo 01 - indices Pluviométricos - Regi&o Norte
= Tomo 02 - indices Pluviométricos - Regi&o Nordeste
= Tomo 03 - indices Pluviométricos - Regi&o Centro-Oeste
= Tomo 04 - indices Pluviométricos - Regi&o Sudeste
= Tomo 05 - indices Pluviométricos - Regi&o Sul
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Conteudo 07 - Obras de Arte Especiais
Conteudo 08 - Manutencao e Conservacado Rodoviaria
Conteudo 09 - Ferrovias
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Conteudo 11 - Transportes
Conteudo 12 - Obras Complementares e Prote¢cdo Ambiental

Volume 11 - Composic¢des de Custos
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RESUMO

O Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes apresenta as metodologias, as premissas e as
mem©érias adotadas para o célculo dos custos de referéncia dos servigos necessarios a execucao de
obras de infraestrutura de transportes e suas estruturas auxiliares.
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ABSTRACT

The Transport Infrastructure Costs Manual presents the methodologies, assumptions and calculation
sheets adopted for defining the required service referential costs to implement transport infrastructure
ventures and its auxiliary facilities.
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1. INTRODUCAO

A administracdo local compreende o conjunto de gastos com pessoal, materiais e
equipamentos incorridos pelo executor no local do empreendimento e indispensaveis
ao apoio e a conducdo da obra. E exercida normalmente por pessoal técnico e
administrativo, tais como: engenheiro supervisor, engenheiros setoriais, gestores
administrativos, equipes de medicina e seguranca no trabalho, etc.

Além da geréncia técnica e administrativa da obra, inclui-se na administracao local as
equipes responsaveis pelo controle de producao das frentes de servigos, pelo controle
tecnoldgico da obra e pelos servicos gerais de apoio.

Para o desenvolvimento destas atividades de controle tecnologico e de producéo
torna-se necessaria a previsao de vagas para as seguintes categorias profissionais, a
saber: mestres de obras, encarregados gerais, encarregados de turma, técnicos
especializados, auxiliares técnicos e administrativos, apontadores, motoristas e
equipes de escritério.

As equipes de topografia e de laboratério também sao imprescindiveis a
administracéo local e encontram-se vinculadas diretamente a obra. Ja a méo de obra
ordinaria, associada a execucdo direta dos servicos, encontra-se incluida nas
composicdes de custos unitarios dos servicos.

Além dos custos referentes a mao de obra, a administragcéo local deve ainda prever
uma série de despesas que ocorrem no andamento das obras e que sédo suportados
diretamente pelo executor, tais como:
a) Materiais de consumo e de expediente:

= Copias xerogréficas e heliograficas;

» Fotografias;

» Materiais de escritorio.

b) Operagéao de veiculos para transporte de pessoal;

c) Custos das concessionarias:
= Agua;
» Esgoto;
* Luz e energia;
= Comunicacdes (correios, telefonia e internet).

d) Aluguéis;
e) Seguranga e vigilancia;

f) Outras despesas similares vinculadas as obras.
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O custo da administracéo local depende da estrutura organizacional que o executor
planejar para a condugéo de cada obra e de sua respectiva lotagcdo de pessoal. A
modelagem da administracéo local deve levar em conta as peculiaridades inerentes a
cada obra, o que permite o dimensionamento da estrutura organizacional necessaria
a obtencao das producdes esperadas e ao cumprimento dos prazos estabelecidos.

A concepcado dessa organizacdo, bem como da lotacdo dos recursos humanos
requeridos, consiste em tarefa de planejamento especifica do executor da obra. Dessa
forma, caberd ao engenheiro de custos realizar exame detalhado da questdo, com
vistas a estabelecer bases para estimar os custos envolvidos.

A montagem da estrutura administrativa local de cada obra deve ser realizada em
funcdo do desdobramento de cada atividade basica, definindo-se os cargos e as
fungcbes a serem ocupadas. Nesse desdobramento, devem ser analisadas as
caracteristicas da obra, a estratégia adotada para sua execucédo, o cronograma fisico
e a distribuicdo geogréfica das frentes de trabalho.

As variag0es da estrutura organizacional entre obras distintas provem da maior ou
menor complexidade das atividades, bem como da possibilidade de atribui-las de
forma mais ou menos agregada as funcdes criadas para exercé-las.

Entretanto, levando-se em consideracdo as peculiaridades inerentes a cada tipo e
porte de obra de infraestrutura de transportes, torna-se possivel definir uma estrutura
organizacional de referéncia para bem administra-la, compostas por:

= Mé&o de obra:
- Equipe gerencial técnica;
- Equipe gerencial administrativa;
- Equipe de medicina e segurancga do trabalho;
- Manutencao do canteiro de obras e acampamentos;
- Equipe de produgdo em campo;
- Equipe de frente de servico;
- Equipe de controle tecnoldgico.
= Veiculos;
= Equipamentos;
= Despesas diversas.

No que se refere a mao de obra, importa destacar que para cada equipe proposta
existe um parametro especifico para realizar o seu dimensionamento.

As equipes das gerencias técnica e administrativa sao definidas em func¢éo do porte e
da natureza das obras e ndo se encontram sujeitas a variacdes advindas das
qguantidades de servicos.
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As equipes de medicina e seguranca do trabalho sdo proporcionais a quantidade de
profissionais no momento de pico do empreendimento, obtida por meio de histograma
de méo de obra ou da determinacdo da quantidade média de funcionarios e de
modelos de curva de agregacao de recursos, conforme metodologia detalhada no
Volume 07 do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes - Canteiro de Obras.

As equipes de producdo em campo encontram-se ligadas diretamente a execucéao de
grupos de servigos especificos, sendo necessarias apenas no periodo em que as
respectivas atividades séo realizadas.

Ja as equipes responsaveis pelas frentes de acompanhamento e pelo controle
tecnologico dos servicos mantém proporcionalidade com a quantidade e as
caracteristicas dos servicos a serem executados no empreendimento.

Consoante o estabelecimento desses conceitos, a médo de obra constituinte da
administracdo local pode ser dimensionada em funcéo de parcelas classificadas por
suas atribuicbes no ambito da obra, a saber:

» Parcela Fixa:
- Geréncia Técnica,
- Geréncia Administrativa.
» Parcela Vinculada:
- Encarregados de Producéo;
- Topografia;
- Setor de Medicina e Seguranca do Trabalho.
» Parcela Variavel:
- Frentes de Servico;
- Controle Tecnoldgico;
- Manejo Florestal.
= Manutencdo do Canteiro de Obras e Acampamentos
O custo de referéncia da administracéo local pode ser obtido em funcédo do somatério

das parcelas de méo de obra, acrescidos dos respectivos veiculos, equipamentos e
despesas diversas, conforme metodologia proposta.

As parcelas fixas e vinculadas e de manutencdo do canteiro de obras séo
dimensionadas por més e consequentemente associadas ao cronograma fisico do
empreendimento. J& a parcela variavel € concebida em funcéo de equipes, cada uma
responsavel por atividade especifica no desenvolvimento da obra.

Importa destacar que os conceitos propostos para a definicdo dos custos de referéncia
da administracéo local apresentam lastro técnico e constituem ferramenta inteligivel
de dimensionamento, estendendo sua aplicacéo para o campo do planejamento e

proporcionando a Administracdo Publica maior capacidade de controle e
gerenciamento na aplicacdo de recursos em obras de infraestrutura.
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Entretanto, € imprescindivel que os cronogramas fisicos propostos para os projetos
de infraestrutura e as respectivas ordens de inicio dos servicos levem em
consideracao as informacdes climaticas locais. Dessa forma, a mobilizacdo das obras
deve ser realizada preferencialmente apds os periodos chuvosos, evitando assim a
remuneracdo ociosa da méao de obra e dos equipamentos e consequentemente
acarretando atrasos e eventuais prejuizos financeiros.

Detalhadas as parcelas fixas, vinculadas e variaveis da mao de obra que compdem o
custo de referéncia da administracéo local de uma obra, torna-se possivel ao gestor
publico intervir em situagfes diversas de paralisacdo do empreendimento, garantindo
assim a preservacao do erario e os interesses da Administracdo Publica.

Nos casos onde couber, a parcela variavel da administracdo local, associada as
frentes de servico e ao controle tecnoldgico, poderia até ser desmobilizada durante o
periodo de paralisacdo, enquanto que uma fracao da parcela fixa poderia ser mantida,
a critério da fiscalizacdo de obra. Encerrada a paralisacao, seria realizada uma nova
mobilizag&o de pessoal.

Além disso, a exclusdo da administracdo local da parcela de bonificacdo e despesas
indiretas e o consequente detalhamento analitico desse custo indireto como item de
planilha impedem que o eventual acréscimo ou supressao de servigos ou quantidades
advindas de revisbes de projeto em fase de obras venham a onerar
desnecessariamente 0s contratos.

Além da relevancia para a Administracdo Publica, a presente metodologia para
definicdo de custos de referéncia para administracéo local também pode ser aplicada
a outros entes envolvidos nas obras de infraestrutura de transportes, sejam eles as
empresas contratadas para execucdo e supervisdo dos servicos ou pelos 6rgaos
responsaveis pela fiscalizacédo e controle.

Por fim, importa destacar que as premissas utilizadas na elaboracdo da presente
metodologia, bem como os respectivos resultados obtidos, corroboram integralmente
com as diretrizes preconizadas no Acérdao n° 2.622/2013-TCU-Plenario, cujo extrato
encontra-se apresentado a seguir:

“9.3.2. oriente os 6rgédos e entidades da Administragdo Publica Federal a:

9.3.2.1. discriminar os custos de administracdo local, canteiro de obras e
mobilizacdo e desmobiliza¢do na planilha orcamentéria de custos diretos, por
serem passiveis de identificagdo, mensuracéo e discriminagdo, bem como
sujeitos a controle, medicdo e pagamento individualizado por parte da
Administracdo Puablica, em atendimento ao principio constitucional da
transparéncia dos gastos publicos, a jurisprudéncia do TCU e com
fundamento no art. 30, § 6°, e no art. 40, inciso XIIl, da Lei n. 8.666/1993 e
no art. 17 do Decreto n. 7.983/2013;

9.3.2.2. estabelecer, nos editais de licitacdo, critério objetivo de medicao para
a administracédo local, estipulando pagamentos proporcionais a execucao
financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse
item como um valor mensal fixo, evitando-se, assim, desembolsos indevidos
de administragdo local em virtude de atrasos ou de prorrogagdes
injustificadas do prazo de execuc¢éo contratual, com fundamento no art. 37,
inciso XXI, da Constituicdo Federal e nos arts. 55, inciso Ill, e 92, da Lei n.
8.666/1993.”
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2. METODOLOGIA

As parcelas que constituem a administracdo local incluem mé&o de obra, veiculos,
equipamentos e despesas diversas.

A mao de obra é composta por profissionais de engenharia, administragcéo, técnicos e
de servicos gerais. Em funcéo das atividades exercidas na obra, os profissionais da
administracdo local foram agrupados nas parcelas fixa, vinculada ou variavel.

Dentro das parcelas da méao de obra da administracao local, foram criados subgrupos
com objetivo de melhor caracterizar as atividades exercidas por cada profissional.
Para atender as demandas associadas aos servigos foram também previstos veiculos
leves e utilitarios para os devidos deslocamentos.

No caso especifico dos veiculos leves, define-se que sua operacao é realizada pela
propria mao de obra presente na administragdo local. Dessa forma, sdo previstos
motoristas fixos apenas para atender as geréncias de obra e nos dnibus coletivos e
veiculos tipo van, o que condiciona a necessidade de exclusdo dos salérios e
encargos dos custos horarios dos veiculos leves.

Em funcdo dos conceitos apresentados, a administracao local da obra passa a ser
apresentada de forma analitica e a integrar os custos indiretos do empreendimento
como item de planilha, na medida em que se torna passivel de detalhamento e
medicdo, mediante a aplicacdo da metodologia e dos critérios preconizados nesse
Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes.

Com o advento dessa metodologia, atende-se aos anseios da Administracdo Publica
guanto a necessidade de se detalhar os custos de referéncia da administracao local
nas obras de infraestrutura de transportes, ao tempo em que permite a sua
diferenciacdo em funcéo do porte, da natureza e da quantidade de servicos.

2.1. Parcela Fixa

A parcela fixa da administracdo local é constituida pela méo de obra responsavel pelo
gerenciamento da obra, dos canteiros e dos acampamentos, além dos veiculos,
equipamentos e despesas diversas associadas a estas atividades.

A mobilizacdo da méo de obra e dos equipamentos, além dos custos incorporados
nesta parcela, € prevista no cronograma fisico da obra a partir da implantacdo do
canteiro e dos alojamentos, até a conclusédo do objeto de contrato.
Para melhor entendimento, a parcela fixa da administracdo local foi dividida em:

» Geréncia Técnica;

= Geréncia Administrativa.
A parcela fixa da administracéo local sera sempre dimensionada por “més”.
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2.1.1. Geréncia Técnica

A Geréncia Técnica é responsavel pelo gerenciamento da obra, sendo composta pela
equipe técnica de engenharia e seus auxiliares diretos. A médo de obra constituinte
desta parcela pode ser subdividida em geral e auxiliar.

A méo de obra geral realiza a gestao global do empreendimento e é responséavel pela
supervisao de todas as etapas ao longo do periodo de execucéo da obra. Essa parcela
geral da Geréncia Técnica é composta pelas seguintes categorias profissionais com
suas respectivas atribuicoes:

= Engenheiro chefe ou engenheiro supervisor - Responsavel técnico pela
execucdo da obra, esse profissional tem suas atribuicdes regidas pela
Resolucdo n° 218, de 29 de junho de 1973, do Conselho Federal de Engenharia
e Agronomia - CONFEA,;

= Encarregado geral - Profissional vinculado a execucao dos servicos, dotado de
amplo conhecimento préatico. Transita entre as diversas frentes de servigo e
verifica sua adequada execucao;

= Técnico de meio ambiente - Técnico responsavel pelas atividades ambientais
vinculadas a obra;

= Secretaria - Profissional vinculada a geréncia técnica;
* Motorista - Profissional que atende as demandas da geréncia técnica.

Ja4 a mao de obra auxiliar € constituida por profissionais que auxiliam a Geréncia
Técnica da obra, conforme atribuic6es abaixo apresentadas:

= Engenheiro auxiliar - Profissional que auxilia a gestdo e o acompanhamento da
obra, conforme demandas solicitadas pelo Engenheiro chefe ou supervisor;

= Auxiliar técnico - Profissional que atende as necessidades técnicas requeridas
pela area de engenharia.

Além da mao de obra, sdo ainda incorporados veiculos leves para atender a equipe
da Geréncia Técnica. Conforme anteriormente discutido, os custos referentes ao
salario e encargos do motorista devem ser excluidos dos custos horarios dos veiculos
em virtude desse profissional j& compor individualmente a equipe.

Dessa forma, sdo previstos veiculos leves exclusivos apenas para o engenheiro chefe
ou supervisor, para 0 engenheiro auxiliar e para o encarregado geral. Os custos
horarios desses veiculos foram definidos prevendo-se uma utilizacdo produtiva
mensal de 44 horas e improdutiva de 176 horas.

Para os deslocamentos da méo de obra ordinaria do canteiro até as frentes de servico
séo previstos 6nibus coletivo, com previsdo de utilizacdo produtiva mensal de 44 horas
e improdutiva de 176 horas.

Para as obras de conservagéo rodoviaria, o deslocamento da méo de obra ordinaria
para as frentes de servicos € realizado por meio de micro Onibus coletivo, com
previsao de utilizagéo produtiva mensal de 44 horas e improdutiva de 176 horas.
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2.1.2. Geréncia Administrativa

A Geréncia Administrativa é responsavel pela gestdo de recursos humanos, de
suprimentos, de servigos gerais e do apoio ao canteiro de obras e acampamentos. De
forma similar & Geréncia Técnica, a mao de obra administrativa também pode ser
subdividida em geral e auxiliar.

As categorias profissionais da mao de obra geral da Geréncia Administrativa e suas
respectivas atribuicbes sao:

» Chefe do setor administrativo - Profissional de nivel superior responsavel pela
gestao global dos canteiros de obras e acampamentos;

= Encarregado administrativo - Profissional responsavel pelas atividades
relativas a recursos humanos e suprimentos;

= Porteiro - Profissional que controla o acesso ao canteiro de obras e
acampamentos no periodo diurno durante a jornada de trabalho;

= Vigia - Profissional que realiza a seguranca ap0s jornada de trabalho diaria;

» Motorista - Profissional que atende as demandas da geréncia administrativa.
Ja a mao de obra auxiliar € constituida por profissionais que auxiliam a Geréncia
Administrativa da obra, conforme atribuicbes abaixo apresentadas:

= Auxiliar administrativo - Profissional que auxilia nas demandas especificas
vinculadas aos recursos humanos e almoxarifado;

» Faxineiro - Profissional responsavel pela limpeza do canteiro de obras.

De forma similar & Geréncia Técnica, sdo previstos veiculos leves exclusivos apenas
para o chefe do setor administrativo e para o encarregado administrativo. Os custos
horarios dos veiculos leves sao definidos prevendo-se uma utilizacdo produtiva
mensal de 44 horas e improdutiva de 176 horas.

2.1.3. Obras Nao Convencionais

Em virtude da diversidade de solucdes e caracteristicas de execuc¢do, ha uma grande
dificuldade em se criar referéncia de administracao local para todas as naturezas de
obras de infraestrutura. Nessas situacdes, 0s servicos sdo normalmente executados
em condi¢cdes divergentes dos padrbes de administracdo local apresentados nesse
Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes.

Destacam-se como obras ndao convencionais aquelas que envolvem 0s seguintes
servi¢os de engenharia:

» Contencgoes;

» Edificacdes;

» Passarelas;

* Tuneis;

= QObras emergenciais.

11
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Em que pesem suas diferencas, tais empreendimentos compartilham entre si o
elemento comum de concentrar seus servicos em uma determinada localidade, sem
a necessidade de grandes deslocamentos de equipamentos ou méo de obra.

Além das obras que apresentam caracteristicas e servicos nao convencionais,
incluem-se nesse topico as obras que se encontram no limite inferior daquelas
classificadas como de pequeno porte, onde os custos de administracédo local podem
se tornar onerosos ao ponto de inviabilizar a realizagdo do empreendimento.

Para esses casos especificos mencionados, os custos de referéncia da administracéo
local devem ser compostos a partir da parcela fixa, e, quando couber, pela parcela
vinculada e as equipes de controle tecnoldgico, respeitando-se as premissas adotadas
nesse Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes.

2.1.4. Obras de Diferentes Naturezas em um Mesmo Projeto

Em empreendimentos de infraestrutura de transportes, € comum que em um mesmo
projeto identifique a necessidade e a consequente previsao de servigos de diferentes
naturezas. Em um projeto de construcédo de uma rodovia ou ferrovia € comum prever-
se a execucgao concomitante de obras de arte especiais, de tuneis, de contencdes, de
edificacdes de aduanas, de postos de fiscalizacdo e pesagem, etc.

Nessas situacdes, torna-se necessario complementar a mao de obra para o adequado
desenvolvimento das atividades no ambito da obra. Quando tal fato ocorrer, deve-se
inicialmente definir qual o objeto principal do projeto para a classificacdo de seu porte
e posterior complementacdo da méao de obra auxiliar técnica e administrativa para os
demais servigos, levando-se em consideragdo a natureza e 0 cronograma para
conclusao destes servicos.

De forma similar ao procedimento adotado para a méo de obra gerencial, devem ser
previstas equipes auxiliares da parcela fixa da administracdo local, de acordo com a
natureza e com o porte das obras.

Importante destacar que somente o orcamentista durante a fase de elaboracédo do
projeto tera condicbes de definir eventuais supressfées ou reducdes das equipes
complementares face a natureza da obra e de suas necessidades locais.

2.2. Parcela Vinculada

A parcela vinculada da méao de obra da administracédo local € formada por equipes
dedicadas exclusivamente a atividades especificas no ambito da obra, as quais
podem estar associadas a execugdo dos servicos em campo ou ao Setor de Medicina
e Seguranca do Trabalho.

A méao de obra constante da parcela vinculada é formada por encarregados de
producéo, pela equipe de topografia e pelos profissionais dedicados & medicina e
seguranca do trabalho.

O dimensionamento da parcela vinculada é efetuado por “més” e sofre influéncia direta
do cronograma fisico de obra previsto.

12
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2.2.1. Encarregados de Producéao

Os encarregados de producdo consistem em profissionais técnicos ligados
diretamente a execucdo e a producdo das atividades desenvolvidas na obra.
Consoante a natureza dos servicos, os encarregados de producéo séo responsaveis
por determinados grupos de servigos, conforme detalhamento a seguir:

= Encarregado de pavimentacdo - Profissional responsavel por coordenar as
equipes que executam a estrutura do pavimento;

= Encarregado de terraplenagem - Profissional responsavel por coordenar as
equipes que realizam as movimentac¢des de terra no ambito da obra;

» Encarregado de superestrutura ferroviaria - Profissional responsavel por
coordenar a execugao dos servigos que compde a superestrutura ferroviaria,;

= Encarregado de obras de arte especiais - Profissional responsavel por
coordenar a execucgao dos servicos que compde as obras de arte especiais.

Em funcéo das particularidades dos servicos, para as obras de arte especiais e de
superestrutura ferroviaria é definida uma equipe para coordenacao e apropriacdo dos
servicos, composta por um encarregado especifico relacionado a atividade, um
encarregado de turma e um apontador.

Prevé-se ainda um veiculo leve para cada equipe, com utilizacao produtiva mensal de
44 horas e improdutiva de 176 horas.

2.2.2. Equipe de Conservacdo Rodoviaria

Os servicos de conservacdo rodoviaria apresentam particularidades que néo
permitem o dimensionamento das equipes de acompanhamento das frentes de
servigo a partir das quantidades de projeto. A principal peculiaridade na conservacéo
reside no fato de que seus servicos sdo distribuidos uniformemente ao longo do
contrato, de maneira que a rodovia sempre mantenha sua estrutura conservada
adequadamente, oferecendo conforto e seguranga aos seus usuarios.

Por meio de analise de projetos e obras executadas, tornou-se possivel determinar
uma equipe referencial de acompanhamento das frentes de servigco de conservacao
para atender a um segmento rodoviario com extensdo de 100 km em pista simples,
ou seja, 200 km de faixas de rolamento.

A equipe proposta é formada por um encarregado de conservacao e dois apontadores,
sendo ainda previsto 1 veiculo leve, com utilizacdo produtiva mensal de 44 horas e
improdutiva de 176 horas.

A equipe de acompanhamento das frentes de servico de conservacao rodoviaria nos
projetos deve ser dimensionada a partir da extensdo das faixas da rodovia, em
quildmetros. As terceiras faixas podem ser adicionadas a extensédo do segmento, em
funcéo de sua ocorréncia e relevancia, a critério do profissional que elaboraré o plano
de trabalho ou anteprojeto.
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Relacionando-se a extenséao total de faixas de rolamento do segmento em questao
com a extensao referencial, obtém-se a quantidade de equipes de acompanhamento
das frentes de servigco para atender as obras de conservacao rodoviaria do projeto.

Nas situacdes em que a extensédo das faixas de rolamento da rodovia for inferior a 200
km, deve-se adotar a equipe referencial minima proposta para o acompanhamento
das frentes de servi¢co do projeto.

2.2.3. Equipe de Topografia

A equipe de topografia foi concebida para transitar em diferentes frentes na obra,
atendendo demandas dos diversos grupos de servi¢os. E composta por um topografo
e 3 auxiliares, sendo ainda previsto um veiculo tipo van para os deslocamentos.

O veiculo tipo van proposto prevé ainda um motorista dedicado integralmente a equipe
de topografia, com previsdo de utilizacdo produtiva mensal de 44 horas e improdutiva
de 176 horas.

De forma similar ao procedimento adotado para a parcela fixa da administragéo local,
devem ser previstos e realizados ajustes para o dimensionamento da equipe de
topografia em obras de diferentes naturezas em um mesmo projeto, em funcéo da
natureza e do porte destas obras.

Por se tratar apenas de uma complementacao, visto que o objeto principal ja conta
com uma equipe de topografia integralmente dedicada aos servigos, a projetista deve
analisar as necessidades de cada projeto de forma a reduzir os riscos de ocorréncia
de superdimensionamento ou ociosidade das equipes.

2.2.4. Equipe de Medicina e Seguranca do Trabalho

O Setor de Medicina e Seguranca do Trabalho tem como finalidade promover a satude
e proteger a integridade do trabalhador em seu local de trabalho. A quantidade de
profissionais de saude e de seguranca do trabalho a serem alocados obrigatoriamente
nas obras de infraestrutura encontra-se estabelecida na norma NR 4 - Servigos
Especializados em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho, em funcéo
do grau de risco da atividade e da quantidade de funcionéarios na obra.

Com excecdo das obras de conservacao rodoviaria, que se enquadram no grau de
risco 3 da NR 4, todas as demais obras de infraestrutura de transportes sao
classificadas com grau de risco 4.

O Setor de Medicina e Seguranca do Trabalho € composto pelas seguintes categorias
profissionais e suas respectivas atribui¢des:

= Técnico em seguranca do trabalho - Técnico cujas atribuicbes sao definidas
pela Portaria n® 3.273 do Ministério do Trabalho e Emprego, de 21 de setembro
de 1989. Para atividades com grau de risco 3, é necessaria a presenca de um
técnico de seguranca a partir de 100 funcionarios na obra. J& para atividades
com grau de risco 4, é necessaria a presenca de 1 técnico para até 100
funcionarios, 2 técnicos entre 101 e 250 funcionarios ou 3 técnicos entre 251 e
500 funcionarios;
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= Engenheiro de seguranca do trabalho - Profissional cujas atribuicbes séo
definidas pela Resolucdo n° 325 do Conselho Federal de Engenharia e
Agronomia - CONFEA, de 27 de novembro de 1987. Para atividades com grau
de risco 3, ndo é necessaria a presenca de engenheiro de seguranca do
trabalho para até 500 funcionarios. Para atividades com grau de risco 4, &
necesséria a presenca de 1 engenheiro de seguranca do trabalho entre 101 e
500 funcionarios, com tempo parcial minimo de 3 horas por jornada;

= Médico do trabalho - Profissional cujas atribuicdes s&o definidas pela
Resolucdo n° 1.488 do Conselho Federal de Medicina - CFM, de 06 de marco
de 1998. Para atividades com grau de risco 3, ndo é necesséria a presenca de
nenhum médico do trabalho para até 500 funcionarios. Para atividades com

grau de risco 4, é necessaria a previsdo de 1 médico entre 101 e 500
funcionarios, com tempo parcial minimo de 3 horas diarias por jornada;

= Médico de camara hiperbarica - Profissional cujas atribuicdes sao definidas
pela NR 15 do Ministério do Trabalho e Emprego - MTE, de 08 de junho de
1978, que estabelece as premissas a serem respeitadas na execucado de
atividades em condicédo insalubre. Segundo a referida norma, exige-se a
presenca de 1 médico de camara hiperbarica para acompanhamento dos
trabalhos realizados sob ar comprimido, os quais referem-se aqueles efetuados
em ambientes onde o trabalhador € obrigado a suportar pressdes maiores que
a atmosférica e onde se exige cuidadosa descompresséo, tais como ocorrem
nos servicos executados em tubul6es pneumaticos e tlneis pressurizados.

N&o sdo previstos veiculos exclusivos para a equipe de medicina e seguranca do
trabalho em funcdo de suas visitas as frentes de servicos serem normalmente
esporadicas, e, para tal fim, pode-se utilizar os veiculos leves e os motoristas da
Geréncia Administrativa.

2.2.5. Técnicos Especializados

Em algumas obras de infraestrutura, torna-se necessario vincular, na administracéo
local, técnicos especializados na execu¢do dos servigcos, tais como observado nas
operacOes de tracionamento (protenséo, tirantes e estaiamento) e de suspensao
(icamentos, reforcos e trocas de aparelho de apoio) de elementos estruturais.

A definicdo das quantidades destes profissionais deve ser realizada em funcdo das
caracteristicas intrinsecas do projeto e do cronograma proposto para estes servicos,
prevendo-se sua aloca¢do na parcela vinculada da administracdo local apenas no
periodo em que 0s servigos estiverem sendo efetivamente executados.

2.3. Parcela Variavel

A parcela variavel da administracédo local corresponde as equipes incumbidas das
tarefas de coordenar as frentes de servicos e realizar o controle tecnologico da obra.
Esses profissionais séo ligados diretamente a execucdo dos servicos em campo € 0
dimensionamento das equipes € proporcional a quantidade de servi¢os.
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Com intuito de melhor caracterizar as equipes e suas atribuicdes, a parcela variavel
da administracao local foi dividida em 3 subgrupos, a saber:

= Acompanhamento das Frentes de Servico;
= Controle Tecnoldgico;
= Manejo Florestal.

A premissa principal para a determinacdo da parcela variavel da administragéo local
reside no fato de que para cada frente de servico existe uma equipe que a acompanha,
podendo esta equipe ser dedicada parcial ou integralmente as frentes, de acordo com
a caracteristica das solucdes técnicas empregadas, e outra que realiza ensaios de
controle tecnolégico. Por se tratar de acompanhamento e de controle tecnolégico dos
servicos, nao foi prevista qualquer ociosidade das equipes ora tratadas.

As equipes formadoras da parcela variavel tém sua unidade definida em “equipe x
més”, cujo conceito e significado remetem a quantidade de servicos que as equipes
tém a capacidade de coordenar no periodo de um més, trabalhando 182,49 horas.

O conceito associado ao célculo da parcela varidvel da administracao local das obras,
apresentado nos itens a seguir, pode ser compreendido como a quantidade de
equipes necessarias para coordenar 0s servicos caso estes fossem executados em
um Unico més ou a quantidade de meses que uma equipe necessitaria para
acompanhar o andamento de toda execuc¢ao do servico.

Tal metodologia mostra-se inteligivel, aderente a realidade local das obras e permite
o dimensionamento das equipes de acompanhamento das frentes e de controle
tecnoldgico em funcéo da quantidade de servigcos a serem executados.

2.3.1. Acompanhamento das Frentes de Servigo

A equipe de acompanhamento das frentes de servico tem como funcéo coordenar a
execucao dos servicos em campo. Consoante necessidade de exclusdo da
administracdo local da parcela de BDI e da eliminacdo de custos indiretos, o0s
encarregados de turma foram retirados das composi¢cdes de custos do SICRO.

O dimensionamento das equipes de frentes de servico € definido em funcdo da
guantidade de horas trabalhaveis por més (182,49 horas). Partindo da premissa de
gue para cada frente de servico na obra existe uma equipe responsavel pelo seu
acompanhamento, que nunca estara ociosa, a referida equipe tera a capacidade de
acompanhar 182,49 horas de quaisquer servicos por més.

Dentre as familias de servi¢os constantes do SICRO, apenas o grupo de composicdes
de custos de drenagem ndo tem modelagem em funcdo de sua producgéo horaria,
sendo estas ultimas unitarias. Todos os demais grupos tém sua producao referencial
definida em funcdo do tempo (quantidade de servi¢o por hora).

Desta forma, multiplicando-se a producédo horaria de determinado servi¢o por 182,49
horas, obtém-se a quantidade de servico passivel de ser executada em um més
(producdo mensal teodrica), correspondendo a capacidade de coordenacdo de uma
equipe de frente de servico no mesmo periodo.
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Aplicando-se o conceito, para determinar as equipes de acompanhamento das frentes
de servico, divide-se o quantitativo total de determinado servico, obtido em projeto,
pela producdo mensal tedrica.

As equacdes utilizadas para o dimensionamento das equipes de acompanhamento
das frentes de servigos sao apresentadas abaixo:

Pm = Ph x 182,49 1) Ere= 2 2)

Aplicando-se a equacéo (1) em (2) obtém-se:

.G
Be=px1sza0

onde:

Pn representa a producéo horéria do servigo (und/h);

Pm representa a produgdo mensal tedrica do servi¢o (und/més);

Ess representa as equipes de acompanhamento da frente de servi¢o (equipe X més);
Qp representa a quantidade de servico previsto em projeto (und).

A unidade de medida das equipes de frentes de servico foi definida em “equipe x més”,
ou seja, o valor obtido por meio da equacdo 3 sera a quantidade de meses que uma
equipe necessitara para coordenar a execucao total de um determinado servico,
levando-se em consideracao sua producdo mensal tedrica.

Cabe ressaltar que nas obras, a quantidade executada mensalmente de servicos nao
coincide exatamente com a producao mensal teérica, podendo ser superior ou inferior
aquela adotada nesta premissa de célculo.

Quando a execucdo na obra é inferior a producdo mensal tedrica, necessita-se de
menos de uma equipe de acompanhamento das frentes de servico por més. No caso
oposto, onde a execucdo dos servi¢cos supera a producdo mensal tedrica, ocorre a
necessidade de mais de uma equipe de acompanhamento por més.

Caso as equipes para acompanhamento das frentes de servico fossem alocadas na
parcela fixa da administracao local seria gerada uma grande distor¢ao pois as equipes
poderiam permanecer ociosas ou mesmo subdimensionadas.

A presente metodologia elimina a possibilidade de sub ou superdimensionamento das
equipes variaveis da administracéo local, pois estas agora séo funcao da quantidade
de servigos previstos em projeto e sua remuneracdo deve ser efetuada a partir do
cronograma da obra, de acordo com o avanco fisico da execuc¢ao dos servicos.

Apresentados 0s conceitos gerais da metodologia para essa parcela variavel da
administracdo local, passaremos a discussdo das particularidades associadas ao
dimensionamento das equipes de acompanhamento das frentes de servico nos
diferentes grupos ou familia de servigos.
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2.3.1.1. Servicos de Terraplenagem

Para os servicos de terraplenagem, as equipes de acompanhamento das frentes de
servico sdo dimensionadas em funcao exclusivamente dos volumes de compactacgéo
do corpo de aterro e da camada final de aterro.

Na escavacdo, carga e transporte, a equipe de topografia faz a locacédo das caixas de
empréstimos ou jazidas, e posteriormente, ap0s a escavagdo e carga do material,
realiza a medicdo dos volumes escavados, ndo havendo a necessidade de um
encarregado de turma e um apontador no acompanhamento desses servigos.

A méo de obra ordinéria necessaria para execuc¢ao dos servigos de escavacgao, carga
e transporte dos materiais consta das respectivas composicées de custos do SICRO.
J& os servigos associados ao desmatamento de areas serdo abordados isoladamente
no item de Manejo Florestal.

O dimensionamento da equipe de acompanhamento das frentes de servico de
terraplenagem é realizado por meio da utilizacdo da equacédo 3, aplicada sobre os
volumes de compactacdo do corpo de aterro (compactacdo de aterros a 100% do
Proctor normal) e de camada final de aterro (compactacdo de aterros a 100% do
Proctor intermediario). Caso sejam definidas solu¢des de aterro envolvendo energias
de compactacéo diferentes das apresentadas nas composi¢coes de referéncia do
SICRO, devem ser ajustadas e alteradas as producdes tedricas dos servicos.

Somando-se os valores de equipes calculados, obtém-se a quantidade de “equipes x
més” para acompanhamento das frentes de servicos de terraplenagem.

2.3.1.2. Servigos de Pavimentacao

A estrutura do pavimento é formada por camadas mais nobres do que o corpo e da
camada final de aterro, implicando consequentemente em um acompanhamento e
controle mais rigido em sua execucéao. Por esta razdo, a metodologia de calculo da
parcela variavel responsavel pelo acompanhamento das frentes de servi¢co nao sera
simplificada para os servi¢cos de pavimentacao.

Dessa forma, a equacao 3 deve ser aplicada sobre todos os quantitativos dos servi¢os
de pavimentacdo definidos em projeto, com excecdo apenas da aquisicdo e do
transporte dos materiais asfalticos. Determinando-se os valores de Ess para cada
servico, ao proceder a soma de todas essas parcelas, obtém-se a quantidade de
‘equipes x més” para acompanhamento das frentes de servigos de pavimentacao.

2.3.1.3. Servigos de Drenagem

Os servigos de drenagem apresentam particularidades que demandam adaptacdes a
metodologia de céalculo das equipes de acompanhamento das frentes de servigo. A
principal particularidade reside no fato de que as composi¢cdes de custos desses
servicos sdo majoritariamente unitarias, o que impede o conhecimento da producao
horaria dos servigos e a consequente aplicacdo da equacéo 3.
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Em face dessa particularidade, estabeleceu-se o dimensionamento das equipes de
acompanhamento das frentes de servico de drenagem em funcdo do tempo de
execucao unitaria dos dispositivos, partindo da premissa de que para cada frente de
servigo na obra existe uma equipe dedicada parcial ou integralmente.

Outro aspecto intrinseco aos servi¢cos de drenagem refere-se a capacidade de uma
equipe coordenadora acompanhar varias frentes de servico simultaneamente. O
encarregado de turma que orienta uma equipe que confecciona meio-fio € 0 mesmo
gue também orienta a execucdo das entradas e descidas d’agua, dissipadores de
energia, além dos outros dispositivos confeccionados perifericamente.

Em funcéo desse entendimento, adotou-se como premissa que as equipes das frentes
de servico de drenagem séo dimensionadas em funcédo dos dispositivos lineares ao
longo da rodovia (meios-fios, valetas e sarjetas), paralelos ao seu eixo, e das obras
de arte correntes, as quais necessitam maior esforco de acompanhamento devido a
maior complexidade em relacédo aos demais dispositivos.

Coerente com essa formulacdo, a etapa posterior consiste na determinacdo dos
tempos para confeccdo dos dispositivos de drenagem formadores das equipes das
frentes de servico. Para esse fim, foi adotada a producdo do concreto em betoneiras
de 600 litros para os dispositivos de drenagem e obras de arte correntes.

Em andlise as composicfes de custos, observa-se que os dispositivos de drenagem
sdo compostos basicamente por atividades auxiliares de escavacao, apiloamento,
lastro, formas, armacdo, concreto e grama. Entre esses servicos, foi considerada
imprescindivel a presenca integral de um encarregado de turma apenas na confeccao
e no lancamento do concreto. Para os demais servi¢os, adotou-se a presenca parcial
do encarregado de turma em 20% do tempo para sua execucao.

A adocao dessa premissa encontra respaldo no fato do encarregado de turma apenas
delimitar onde sera realizada a escavacao e o apiloamento, orientar a confeccéo das
formas e o posicionamento das armaduras, procedendo a conferéncia das atividades
de forma prévia ao lancamento do concreto. Encerrada essas atividades, o
encarregado de turma estara disponivel para acompanhar outra frente na regido onde
0S servi¢os sao executados.

Definidas as condi¢cdes de contorno, torna-se possivel obter os tempos necessarios
para construcao dos diversos dispositivos de drenagem. Para esse fim, foi atribuido a
confeccao do concreto o status de atividade lider, o que resultou no condicionamento
dos servicos de escavacdo e de apiloamento a producdo da betoneira. Para os
servigos que ndo possuem aplicacdo de concreto, foi imposta a lideranca do servico
a escavacgdo. Para armacao, considerou-se uma producédo de 0,08 h/kg de aco, e para
formas de 0,15 h/m?.

Extraindo de cada dispositivo de drenagem os consumos unitarios das atividades
auxiliares e relacionando-os com as produ¢des acima mencionadas, torna-se possivel
calcular os tempos previstos para sua construcdo. Aplicando-se a premissa da
presenca parcial do encarregado de turma nas atividades secundarias, obtém-se o
tempo de equipe de acompanhamento das frentes de servi¢co dedicadas a construcao
dos dispositivos de drenagem, por unidade de servico.
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Como as equipes de acompanhamento das frentes de servico sdo dimensionadas por
més, o tempo de equipe por unidade de servigo deve ser dividido por 182,49 horas,
obtendo-se a quantidade de “equipe x més” por unidade de servico.

As equacdes utilizadas para o dimensionamento das equipes de acompanhamento
das frentes de servicos de drenagem sdo apresentadas abaixo:

Efsdu = L (4) Efs = Qp X Efsdu (5)

onde:

tisd representa o tempo de equipe de frente por unidade de servigo (h/und);

Efsdau representa as equipes de acompanhamento por unidade de servi¢co (equipe X
més/und);

Ess representa as equipes de frente de servico (equipe x més);

Qp representa a quantidade de servico previsto em projeto (und).

Aplicando-se a equacao 5 sobre os quantitativos dos servigos definidos em projeto,
pode-se determinar as equipes das frentes de servi¢co de drenagem.

Com intuito de simplificar os procedimentos de célculo, os coeficientes para o céalculo
das equipes dos dispositivos longitudinais de drenagem foram pré-dimensionados. Os
referidos coeficientes foram determinados a partir da andlise de dados de projetos,
onde calculou-se a média ponderada entre os coeficientes dos dispositivos de
drenagem de um mesmo grupo, garantindo maior representatividade dos elementos
usuais nas obras de infraestrutura de transportes no ambito do DNIT.

A Tabela 01 apresenta o0s coeficientes para o célculo das equipes de
acompanhamento (Efsdu) para os dispositivos de drenagem lineares.

Tabela 01 - Coeficientes para célculo das equipes de acompanhamento por unidade de servico
para os dispositivos de drenagem lineares

Dispositivos de drenagem superficial Efsdu

Meio fio 0,00021
Sarjeta de concreto 0,00019
Valeta de concreto 0,00028

Sarjeta com ou sem revestimento vegetal 0,00009

Valeta com ou sem revestimento vegetal 0,00024

2.3.1.4. Servicos de Obras de Arte Correntes

De forma similar ao tratamento dado aos dispositivos de drenagem, determinaram-se
os coeficientes para o calculo das equipes de acompanhamento por unidade de
servico para as obras de arte correntes (bueiros). Entretanto, em fungéo do elevado
desvio padrdo, ndo foram adotadas médias ponderadas, optando-se por trabalhar
individualmente cada dispositivo. Os resultados obtidos demonstram que os
coeficientes de calculo ndo sofrem influéncia da altura do corpo de aterro sobre o
bueiro ou da esconsidade das bocas.
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Os bueiros tubulares de concreto podem ser confeccionados no canteiro de obras ou
adquiridos comercialmente. De qualquer forma, o servigo de corpo de bueiro tubular
consiste na construcdo dos bercos e assentamento dos tubos, sendo funcdo da
equipe de frente de servico acompanhar e coordenar tais atividades. A escavagao e o
reaterro apiloado sédo previstos separadamente.

A Tabela 02 apresenta os coeficientes propostos para o célculo das equipes de
acompanhamento por unidade de servigo (Efsdu) para os corpos de bueiros tubulares
de concreto (simples, duplos e triplos) de diferentes diametros.

Tabela 02 - Coeficientes para célculo das equipes de acompanhamento por unidade de servico
para os corpos de bueiros tubulares de concreto

Diametro (m) Efsdu
Corpo BSTC Corpo BDTC Corpo BTTC
0,40 0,00073 0,00146 0,00219
0,60 0,00099 0,00198 0,00297
0,80 0,00131 0,00262 0,00393
1,00 0,00164 0,00328 0,00492
1,20 0,00209 0,00418 0,00627
1,50 0,00276 0,00552 0,00828

A Tabela 03 apresenta os coeficientes propostos para o calculo das equipes de
acompanhamento por unidade de servigo (Essdu) para as bocas de bueiros tubulares
de concreto (simples, duplos e triplos) de diferentes diametros.

Tabela 03 - Coeficientes para célculo das equipes de acompanhamento por unidade de servico
para as bocas de bueiros tubulares de concreto

Didametro (m) Sy
Boca BSTC Boca BDTC Boca BTTC
0,40 0,00283 - -
0,60 0,00519 - -
0,80 0,00834 0,00966 -
1,00 0,01186 0,01374 0,01615
1,20 0,01565 0,01812 0,02123
1,50 0,02560 0,02942 0,03387

Os bueiros celulares de concreto podem ser moldados “in loco”, confeccionados como
elementos pré-moldados no canteiro de obras ou adquiridos comercialmente. Para
moldagem no local, a equipe realiza o acompanhamento das frentes de servigco
conforme as premissas adotadas, ou seja, integralmente na confeccdo e no
langamento dos concretos e parcialmente nos demais servigos.

Nas outras situacdes, onde as células sdo pré-moldadas, a equipe acompanha as
frentes de servico de forma integral na execucdo do berco do bueiro e no
assentamento das células.
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A Tabela 04 apresenta os coeficientes propostos para o calculo das equipes de
acompanhamento por unidade de servico (Ersdu) para os bueiros celulares de concreto
moldados “in loco” (simples, duplos e triplos) de diferentes dimensoes.

Tabela 04 - Coeficientes para céalculo das equipes de acompanhamento por unidade de servigo
para os corpos de bueiros celulares de concreto moldados “in loco”

Dimensdes (m)

Corpo BSCC Corpo BDCC Corpo BTCC

1,50 x 1,50 0,00972 0,01600 0,02203

2,00 x 2,00 0,01411 0,02421 0,03286
2,50 x 2,50 0,01892 0,03021 0,04481
3,00 x 3,00 0,02344 0,03931 0,05292

A Tabela 05 apresenta os coeficientes propostos para o calculo das equipes de
acompanhamento por unidade de servigo (Essdu) para os bueiros celulares de concreto
pré-moldado (simples, duplos e triplos) de diferentes dimensodes.

Tabela 05 - Coeficientes para céalculo das equipes de acompanhamento por unidade de servigo
para os corpos de bueiros celulares de concreto pré-moldados

Dimensdes (m)
Corpo BSCC | Corpo BDCC  Corpo BTCC

1,50 x 1,50 0,00051 0,00092 0,00130
2,00 x 2,00 0,00063 0,00116 0,00167
2,50 x 2,50 0,00077 0,00140 0,00203
3,00 x 3,00 0,00092 0,00167 0,00244

A Tabela 06 apresenta os coeficientes propostos para o célculo das equipes de
acompanhamento por unidade de servigo (Etsdu) para execucao de bocas de bueiros
celulares de concreto (simples, duplos e triplos) de diferentes dimensoes.

Tabela 06 - Coeficientes para céalculo das equipes de acompanhamento por unidade de servigo
para execucédo de bocas de bueiros celulares de concreto

: Efsdu
Dimensées(m) - —
BocaBSCC BocaBDCC Boca BTCC
1,50 x 1,50 0,04762 0,05953 0,07434
2,00 x 2,00 0,07815 0,09289 0,11354
2,50 x 2,50 0,10622 0,12999 0,16402
3,00 x 3,00 0,15417 0,19263 0,23478

Diferentemente dos demais dispositivos de drenagem, as composi¢cdes de custos para
bueiros metalicos apresentam producéo horaria dos servi¢cos. Dessa forma, torna-se
possivel realizar o dimensionamento das equipes de acompanhamento das frentes de
servico para bueiros metélicos por meio da aplicacdo da equacdo 3, conforme
detalhado no Item 2.3.1 desse manual de custos.
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2.3.1.5. Servicos de Sinalizagédo, Obras Complementares e Protecdo Ambiental

De forma andloga ao procedimento adotado para os dispositivos de drenagem,
definiu-se dedicacao parcial para as equipes de acompanhamento das frentes de
servicos de sinalizacdo, de obras complementares e de protecdo ambiental.

Assim, o dimensionamento das equipes de acompanhamento das frentes para esses
servigos deve ser realizado por meio da equacao 3, aplicando-se um fator de 0,2 sobre
a quantidade obtida em funcéo da dedicacéo parcial das equipes.

2.3.1.6. Servigos de Obras de Arte Especiais

A construcdo e a recuperacao, reforco ou alargamento de obras de arte especiais
envolvem a execucgao de servicos das mais diferentes naturezas e complexidades.
Entretanto, em funcdo da concentracdo espacial das atividades, que em muitas
situacdes ndo exige grandes deslocamentos de mao de obra e dos equipamentos,
uma mesma equipe possui a capacidade de coordenar e acompanhar as frentes de
servigco de diversas atividades simultaneamente.

Consoante esse entendimento, as equipes responsaveis pelo acompanhamento das
frentes de servico das obras de arte especiais foram alocadas na parcela vinculada
da administracao local, dimensionadas em fun¢ao do porte da obra.

2.3.1.7. Servicos Nao Constantes do SICRO

O SICRO disponibiliza composi¢cbes de custos de diferentes servicos no ambito das
obras de infraestrutura de transportes, apresentando-se mais completo e ampliado em
comparagao ao seu antecessor Sicro 2.

Entretanto, mesmo diante da ampliacdo significativa de composi¢cdes de custos, em
determinados projetos ainda seréo previstos servicos que ndo contem com sua
composicdo de referéncia na base do SICRO. Nessas situacdes, existem duas
alternativas a serem seguidas: a elaboracdo de uma composicao de custo referencial
para o servico ou a realizacdo de cotacdo de precos no mercado, por meio de consulta
a empresas especializadas.

Na situacéo de se criar uma composi¢cao de custo para um servigo nao constante do
SICRO, deve-se aplicar as mesmas premissas discutidas nos itens anteriores para o
calculo das equipes de acompanhamento dos servicos, de acordo com a familia em
gue se enquadre.

Para os servicos em que os custos de referéncia sdo definidos em funcéo de cotagéo
de precos completa junto ao mercado, onde todos 0s custos associados a execucao
do servico ja estdo incluidos no preco fornecido pela empresa especializada, conforme
preconizado no Memorando Circular n° 12/2012-DIREX, ndo se faz necessario
calcular as equipes de acompanhamento das frentes de servico ou de controle
tecnolégico, em funcdo do detalhamento do BDI diferenciado, aplicado a estes
servicos, ja prever uma parcela relacionada a administracao local.

23



DN’ T Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes CGC’T

Volume 08 - Administracdo Local

2.3.1.8. Servigos Nao Convencionais

Para servicos ndo englobados nas situacdes anteriormente mencionadas, as equipes
de acompanhamento das frentes de servigco devem ser dimensionadas de acordo com
as particularidades da obra em guestéo, respeitando-se as premissas adotadas na
presente metodologia.

2.3.2. Controle Tecnoldgico

O controle tecnolégico de uma obra tem por objetivo garantir que os parametros
determinados em projeto por meio de ensaios laboratoriais ou de campo sejam
respeitados na execucdo dos servicos, assegurando a qualidade dos materiais,
conforme os normativos técnicos e restricbes vigentes.

Consoante a natureza dos ensaios e dos materiais, as equipes de controle tecnoldgico
podem ser subdivididas nos seguintes grupos:

» Laboratério de Solos para Terraplenagem;
= Laboratério de Solos para Pavimentacgéo;
= Laboratério de Asfalto;

= Laboratério de Concreto.

A equipe proposta para o controle tecnologico dos servicos € composta por um
laboratorista, 2 auxiliares e um veiculo tipo van, com lotacdo minima de 4 ocupantes
e com capacidade de carga e espaco suficiente para acomodacao dos equipamentos
e das amostras de materiais coletadas em campo.

O veiculo tipo van proposto prevé ainda um motorista dedicado integralmente as
equipes de controle tecnoldgico, com previsao de utilizacdo produtiva mensal de 44
horas e improdutiva de 176 horas.

O conceito aplicado ao dimensionamento das equipes de controle tecnholdgico é o
mesmo adotado para as equipes de acompanhamento das frentes de servigo, ou seja,
baseia-se na quantidade de materiais que uma equipe de laboratério tem a
capacidade de ensaiar em um més de trabalho (182,49 horas).

Consoante necessidade de desenvolvimento de nova metodologia para definicdo dos
custos de referéncia de projetos e supervisdo de obras, a Fundacdo Getulio Vargas
elaborou composi¢des de custos para diversos ensaios de laboratério e de campo, no
ambito das obras de infraestrutura de transportes.

De posse dessas composicdes, foram extraidos os tempos necesséarios para a
realizacdo de cada ensaio preconizado nos normativos do DNIT e da ABNT relativos
ao controle tecnoldgico das obras.

Importa destacar que a maioria das normas e especificacoes de servicos do DNIT
discrimina quais 0s ensaios de controle tecnolégico devem ser realizados para cada
atividade, o seu universo amostral e sua respectiva frequéncia.
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Partindo-se do conceito de producao tedrica mensal, pode-se calcular a quantidade
de servigcos e a quantidade de ensaios estabelecidos em norma e necessarios para
um controle tecnoldgico adequado.

Em funcdo da quantidade de ensaios e dos tempos previstos para sua execucao,
torna-se possivel determinar o tempo necessario para conclusdo dos trabalhos de
controle tecnolégico associados aos respectivos servicos. Este tempo obtido é
relacionado a jornada de trabalho da equipe de laboratério de 182,49 horas mensais,
obtendo-se valores fracionarios.

Aplicando-se a proporcionalidade da equipe fracionaria e a respectiva quantidade de
servicos ensaiados a uma equipe unitaria, obtém-se a quantidade de servi¢cos que
uma equipe de laboratdrio tem a capacidade de executar em sua jornada de trabalho.

As equacdes utilizadas para o dimensionamento das equipes de controle tecnoldgico
dos servicos encontram-se apresentadas abaixo:

Pm = P x 182,49 (1) Us =% )
Ti=Ui X ti (7 Tr= YT (8)

_ 182,49 — Pm
o =122 © Qe = (10)

onde:

Pm representa a producdo mensal tedrica do servigo (und/més);

Ph representa a produgéo horaria do servigo (und/h);

ti representa o tempo necessario para realizacdo de determinado ensaio (h/ensaio);
Ui representa a quantidade total de ensaios em relacdo a produgédo mensal teérica do
servigo (ensaio/més);

Fi representa a frequéncia de determinado ensaio por unidade de servi¢o, de acordo
com a respectiva norma (und/ensaio);

Ti representa o tempo necessario para realizagdo da quantidade prevista em norma
para determinado ensaio (h/més);

Tt representa o tempo de ensaio em relagéo a producdo mensal do servico (h/més);
Epm representa a equipe de laboratério necesséria para ensaiar a producdo mensal
tedrica do servico (equipe x més);

Qe representa a quantidade de servicos que uma equipe de controle tecnoldgico tem
a capacidade de ensaiar em uma jornada de trabalho de 182,49 horas (und);

indice “i” representa o indice nominal ao ensaio, variando de 1 a “n”;

indice “n” representa o nimero de ensaios que as normas preveem para 0 Servico.

Toda a formulag&o apresentada tem por objetivo identificar a quantidade de servigos
gque uma equipe de controle tecnoldgico tem a capacidade de executar em uma
jornada de trabalho de 182,49 horas (QE).
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A partir desse parametro e das quantidades de servigos definidas em projeto, as
equipes de controle tecnologico da obra podem ser dimensionadas, conforme
equacao apresentada abaixo:

_Q
EL=g~ (11)

onde:

EL representa a quantidade total de equipes de controle tecnologico necessaria para
ensaiar a quantidade de servigos prevista em projeto (equipe x més);

Qp representa a quantidade de servicos prevista em projeto (und);

Qe representa a quantidade de servigcos que uma equipe de controle tecnoldgico tem
a capacidade de ensaiar em uma jornada de trabalho de 182,49 horas (und).

Os valores de Qe séo calculados para cada servigo e apresentados de acordo com a
familia em que se enquadram.

2.3.2.1. Laboratorio de Solos para Terraplenagem

A equipe de laboratério de solos para terraplenagem tem como funcdo avaliar as
caracteristicas dos materiais utilizados na construcdo do corpo de aterro e sua
camada final, realizando ensaios laboratoriais a fim de se obter parametros de
compactacao em pista que assegurem que o corpo estradal tenha a capacidade de
suporte adequada para seu pleno desempenho.

O dimensionamento das equipes de laboratoério de solos para terraplenagem deve ser
realizado em funcdo da aplicacdo da equacgéo 11 e da quantidade de servicos que
uma equipe tem a capacidade de ensaiar em uma jornada de trabalho de 182,49
horas, conforme valores de referéncia apresentados a seguir:

= Para corpo de aterro (compactacdo a 100% do Proctor normal): Qe =
169.000,00 m3;

= Para camada final de aterro (compactacdo a 100% do Proctor intermediario):
Qe = 24.200,00 m3.

A quantidade de servicos que uma equipe de laboratério de solos de terraplenagem
tem a capacidade de ensaiar foi definida em funcdo da metodologia apresentada e
das normas “DNIT ES - 108/2009 - Terraplenagem - Aterros”; “DNIT ME - 164/2013 -
Solos - Compactacgao utilizando amostras nao trabalhadas”; “DNIT ME - 172/2016 -
Solos - Determinacdo do indice de Suporte Califérnia utilizando amostras no
trabalhadas”; “DNER ME - 037/1994 - Solos - Determinacdo da massa especifica, in
situ, com emprego de 6leo”; “DNER ME - 080/1994 - Solos - Analise granulométrica
por peneiramento”; “DNER ME - 082/1994 - Solos - Determinacdo do limite de
plasticidade”; “DNER ME - 092/1994 - Solos - Determinacdo da massa especifica
aparente, in situ, com emprego de frasco de areia” e “DNER ME - 122/1994 - Solos -

Determinacéo do limite de liquidez - Método de referéncia e método expedito”.
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2.3.2.2. Laboratério de Solos para Pavimentacao

De forma similar as equipes de controle tecnologico na terraplenagem, a equipe de
laboratério de solos para pavimentacao analisa as caracteristicas fisicas dos materiais
a serem empregados nas bases e sub-bases da estrutura do pavimento. Entretanto,
face a importancia destas camadas estruturais e a diversidade de solugfes técnicas
de engenharia passiveis de serem aplicadas, para esses servicos Sao necessarias
guantidades maiores de ensaios.

Em consulta ao normativo vigente do DNIT, relativamente a frequéncia de ensaios a
serem realizados conforme os tipos de base e sub-base, observa-se que as solucdes
para sua execucdo podem ser agregadas em dois grupos, com controle tecnolégico
sendo realizado da seguinte forma:

= A cada 100 m de pista executada: bases e sub-bases de solo-cimento, solo
melhorado com cimento, entre outras que utilizem cimento para estabilizag&o;

= A cada 200 m de pista executada: bases e sub-bases estabilizadas
granulometricamente com ou sem mistura, brita graduada e macadame.

O dimensionamento das equipes de laboratoério de solos para pavimentacado deve ser
realizado em funcédo da aplicacdo da equacéo 11 e da quantidade de servigos que
uma equipe tem a capacidade de ensaiar em uma jornada de trabalho de 182,49
horas, conforme valores de referéncia apresentados a seguir:

= Bases e sub-bases com adicdo de cimento: Qe = 11.800,00 m?3;
= Bases e sub-bases sem adicéo de cimento: Qe = 21.900,00 m?,

Para os servicos de reciclagem de base devem ser utilizadas as premissas do
dimensionamento das equipes de laboratério de solos para pavimentacao, onde um
grupo é associado a adicdo de cimento e 0 outro aos demais servigos.

O controle tecnolégico das sub-bases de concreto compactado com rolo e
adensamento por vibracdo sera abordado no laboratério de concretos.

A quantidade de servicos que uma equipe de laboratério de solos de pavimentacéo
tem a capacidade de ensaiar foi definida em funcdo da metodologia apresentada e
das normas “‘DNIT ES - 114/2009 - Pavimentacdo - Sub-base estabilizada
granulometricamente com escoéria de aciaria”; “DNIT ES - 115/2009 - Pavimentacéo -
Sub-base estabilizada granulometricamente com escoéria de aciaria”; “DNIT ES -
139/2010 - Pavimentacédo - Sub-base estabilizada granulometricamente”; “DNIT ES -
140/2010 - Pavimentacao - Sub-base de solo melhorado com cimento”; “DNIT ES -
141/2010 - Pavimentagdo - Base estabilizada granulometricamente”, “DNIT ME -
164/2013 - Compactacgao utilizando amostras nao trabalhadas”, “DNIT ME - 172/2016
- Determinac&o do indice de Suporte Califérnia utilizando amostras néo trabalhadas’;
“‘DNER ME - 052/1994 - Solos e agregados miudos - Determinacdo da umidade com
emprego do Speedy”; “DNER ME - 054/1997 - Equivalente de areia”; “DNER ME -
080/1994 - Analise granulométrica por peneiramento”; “DNER ME - 092/1994 -
Determinacéo da massa especifica aparente, in situ, com emprego de frasco de areia”
e “DNER ME - 122/1994 - Determinacgao do limite de liquidez”.
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2.3.2.3. Laboratério de Asfaltos

A equipe de laboratério de asfaltos tem como funcao avaliar e caracterizar os materiais
utilizados na confec¢éo dos pavimentos asfalticos, podendo dividi-los em trés grupos:
agregados, materiais betuminosos e misturas asfalticas.

Para cada solucao de pavimentacao asféltica, consultou-se a respectiva especificagdo
de servico e foram apropriados todos os ensaios de controle tecnolégico requisitados
para qualificacdo dos respectivos servigos.

O dimensionamento das equipes de laboratério de asfaltos deve ser realizado em
funcao da aplicacdo da equacgéao 11 e da quantidade de servicos que uma equipe tem
a capacidade de ensaiar em uma jornada de trabalho de 182,49 horas, conforme
valores de referéncia apresentados a seguir:

= Concreto asfaltico usinado a quente: Qe = 9.000,00 t;
= Mistura de areia asfalto: Qe = 10.400,00 t;

= Pré-misturado a quente: Qe = 9.000,00 t;

» Tratamento superficial: Qe = 123.000,00 m?;

= Micro revestimento: Qe = 161.000,00 m?;

= Lama asfaltica: Qe = 308.000,00 m?;

= Pré-misturado a frio: Qe = 4.400,00 m3;

* Imprimagédo: Qe = 1.610.000,00 m?;

= Pintura de ligagdo: Qe = 3.610.000,00 m?;

= Macadame betuminoso: Qe = 7.300,00 m3.

Com relacdo aos servicos de imprimacdo e pintura de ligacdo, observa-se que a
capacidade de realizacdo de ensaios da equipe mostra-se bastante elevada. Tal fato
relaciona-se ao fato de que o controle tecnolégico para esses servicos consiste
apenas na avaliacao dos ligantes betuminosos no ato do recebimento, demandando
reduzido tempo da equipe de laboratério de asfaltos.

A gquantidade de servi¢cos que uma equipe de laboratério de asfaltos tem a capacidade
de ensaiar foi definida em funcdo da metodologia apresentada e das normas “DNER
- ES 385/1999 - Pavimentacgéao - Concreto asfaltico com asfalto polimero”; “DNER - ES
386/1999 - Pavimentacdo - Pré-misturado a quente com asfalto polimero - camada
porosa de atrito”; “DNER - ES 387/1999 - Pavimentagé&o - Areia asfalto a quente com
asfalto polimero”; “DNER - ES 388/1999 - Pavimentacdo - Micro pré-misturado a
guente com asfalto polimero”; “DNER - ES 390/1999 - Pavimentagéo - Pré-misturado
a frio com emulsao modificada por polimero”; “DNER - ES 391/1999 - Pavimentacgao
- Tratamento superficial simples com asfalto polimero”; “DNER - ES 392/1999 -
Pavimentagdo - Tratamento superficial duplo com asfalto polimero”; “DNER - ES
393/1999 - Pavimentacéo - Tratamento superficial triplo com asfalto polimero”; “DNER
- ES 394/1999 - Pavimentacdo - Macadame por penetracdo com asfalto polimero;
‘DNER - ES 395/1999 - Pavimentacédo - Pintura de ligagdo com asfalto polimero”;
“DNIT ES - 031/2006 - Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico”; “DNIT ES - 032/2005
- Pavimentos flexiveis - Areia asfalto a quente”; “DNIT ES - 033/2005 - Pavimentos

28



DN' T Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes CGC’T

Volume 08 - Administracdo Local

flexiveis - Concreto asfaltico reciclado a quente em usina”; “DNIT ES - 034/2005 -
Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico reciclado a quente no local”; “DNIT ES -
035/2005 - Pavimentos flexiveis - Micro revestimento asfaltico a frio com emulsao
modificada por polimero”; “DNIT ES - 112/2009 - Pavimentos flexiveis - Concreto
asfaltico com asfalto borracha, via umida, do tipo terminal blending”; “DNIT ES -
144/2014 - Pavimentacéo - Imprimacao com ligante asfaltico convencional”; “DNIT ES
- 145/2012 - Pavimentacédo - Pintura de ligagdo com ligante asfaltico convencional’;
“‘DNIT ES - 146/2012 - Pavimentacéo - Tratamento superficial simples com ligante
asfaltico convencional”; “DNIT ES - 147/2012 - Pavimentacéao - Tratamento superficial
duplo com ligante asfaltico convencional”; “DNIT ES - 148/2012 - Pavimentagao -
Tratamento superficial triplo com ligante asfaltico convencional”; “DNIT ES - 149/2010
- Pavimentacdo - Macadame betuminoso com ligante asfaltico convencional por
penetracado”; “DNIT ES - 150/2010 - Pavimentacdo - Lama asfaltica”; “DNIT ES -
153/2010 - Pavimentacao - Pré-misturado a frio com emuls&o catiénica convencional”;
“‘DNER ME - 004/1994 - Material betuminoso - Determinacédo da viscosidade Saybolt-
Furol a alta temperatura”; “DNER ME - 005/1995 - Emulsao asfaltica - Determinacgéo
da peneiracdo”; “DNER ME - 006/2000 - Emulsdo asfaltica - Determinacdo da
sedimentacdo”; DNER ME - 043/1995 - Mistura betuminosa a quente - Ensaio
Marshall”; “DNER ME - 053/1994 - Mistura betuminosa - Percentagem de betume”;
‘DNER ME - 054/1997 - Equivalente de areia”; “DNER ME - 059/1994 - Emulséo
asféltica - Determinacgao da resisténcia a agua (adesividade)”; “DNER ME - 083/1994
- Agregados - Analise granulométrica”; “DNER ME - 117/1994 - Mistura betuminosa -
Determinacao da densidade aparente”; “DNER ME - 148/1994 - Material betuminoso
- Determinagcdo dos pontos de fulgor e de combustdo”; “DNIT ME - 130/2010 -
Determinacdo da recuperagao elastica de materiais asfalticos pelo ductildbmetro”;
“DNIT ME - 131/2010 - Materiais asfélticos - Determinacédo do ponto de amolecimento
- Método do anel e bola”; “DNIT ME - 136/2010 - Misturas asfalticas - Determinacdo
da resisténcia a tragao por compressao diametral”; “DNIT ME - 155/2010 - Material
asfaltico - Determinagéo da penetracao”; “DNIT ME - 156/2010 - Emulsao asféltica -
Determinacdo da carga da particula”; “DNIT ME - 157/2011 - Emulsdo asféltica
catibnica - Determinacdo da desemulsibilidade”; “DNIT ME - 158/2011 - Mistura
asféltica - Determinacéo da percentagem de betume em mistura asfaltica utilizando o
extrator Soxhlet’; NBR 14.756/2001; NBR 14.856/2002; NBR 14.376/2007; NBR
14.491/2007; NBR 5.765/2012.

2.3.2.4. Laboratorio de Concreto

O dimensionamento das equipes de laboratdrio de concreto depende da funcéo para
a qual o mesmo esta sendo confeccionado e sua respectiva forma de produgéo, sendo
proposto controle tecnoldgico apenas para os concretos estruturais.

Dessa forma, o projetista deve se atentar aos dispositivos em que serdo utilizados
concretos para sua construcdo, especificando, de maneira clara, quais terdo funcéo
estrutural e que consequentemente necessitardo de controle tecnoldgico.

A avaliacdo das caracteristicas fisicas e quimicas dos agregados é realizada para
cada fonte fornecedora de material. Os ensaios de consisténcia e de resisténcia
variam de acordo com a forma com que 0s concretos sao produzidos, seja em
betoneiras, centrais dosadoras ou misturadoras, ou por aquisicdo comercial. A
normatizacao vigente exige uma frequéncia minima de ensaios para cada forma de
se produzir o concreto.
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a) Pavimento Rigido

Para os servicos correlacionados com pavimento rigido de concreto, é proposta a
utiizagdo de uma central dosadora e misturadora como referéncia. O
dimensionamento das equipes para atender o laboratério de concreto desses servi¢cos
deve ser realizado em fungéo da equacado 11 e da quantidade de servicos que uma
equipe tem a capacidade de ensaiar em uma jornada de trabalho de 182,49 horas,
conforme valores de referéncia apresentados a seguir:

= Pavimento de concreto: Qe = 12.900,00 m3;
= Pavimento e sub-base de concreto rolado: Qe = 8.900,00 m3;
= Sub-base de concreto adensado por vibragdo: Qe = 11.500,00 m3.

Nessas situagbes, a quantidade Qp a ser considerada para célculo das equipes de
controle tecnolégico consiste no somatério de todo o volume de concreto para cada
servico acima mencionado, conforme definido em projeto.

b) Obras de Arte Especiais

Nas obras de arte especiais, diferenciou-se o concreto entre produzido no local da
obra e adquirido comercialmente para o célculo da quantidade de servicos que uma
equipe tem a capacidade de ensaiar em uma jornada de trabalho de 182,49 horas.

Para os concretos produzidos na obra, todos 0s ensaios técnicos previstos
anteriormente devem ser realizados. Para o célculo da quantidade de servi¢os que a
equipe de controle tecnologico tem a capacidade de realizar foi utilizado, como
referéncia, a execucdo do concreto em central dosadora, com mistura realizada
diretamente nos caminhdes betoneira.

No caso do concreto adquirido comercialmente, a responsabilidade técnica da
confec¢cdo do concreto e suas propriedades mecanicas sdo da empresa que 0
produziu. Apesar disso, a fim de assegurar a qualidade dos servigos e possiveis falhas
na confeccao do concreto, 0s ensaios de consisténcia e de resisténcia caracteristica
foram previstos em toda a obra.

O dimensionamento das equipes de laboratério de concreto para obras de arte
especiais é realizado por meio da aplicacdo da equacdo 11 e da quantidade de
servicos que uma equipe tem a capacidade de ensaiar em uma jornada de trabalho
de 182,49 horas, conforme valores de referéncia apresentados a seguir:

= Concretos confeccionados na obra: Qe = 1.100,00 m3;

= Concretos comerciais: Qe = 1.700,00 m3.
Nas obras de arte especiais, a quantidade Qp a ser considerada para calculo das
equipes de controle tecnoldgico consiste no somatorio de todo o volume de concreto

estrutural definido em projeto para execucdo dos servicos de infraestrutura,
mesoestrutura e superestrutura.
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c) Obras de Arte Correntes

Nos servicos de obras de arte correntes, sdo ensaiados apenas 0S concretos
utilizados na confecgdo dos bueiros e de suas bocas. Caso os bueiros sejam
adquiridos comercialmente, ndo deve ser prevista equipe de laboratério para tal
situacao, visto que a responsabilidade técnica cabe a empresa que forneceu o insumo.

Como referéncia, adotou-se a producao do concreto em betoneiras para a confecgéo
dos elementos das obras de arte correntes. Para simplificar a metodologia de
dimensionamento da equipe de laboratorio de concreto para esses servicos foram
calculados os volumes de concreto por unidade de servi¢co para cada elemento.

Admitindo que a equipe de laboratério tem a capacidade de ensaiar 1.500,00 m? de
concreto em uma jornada de 182,49 horas, torna-se possivel definir as equipes de
controle tecnologico por unidade de servico.

O dimensionamento das equipes de laboratorio de concreto para controle tecnolégico
das obras de arte correntes deve ser realizado a partir da seguinte formula:

ELc =Qp X Ewu (12)
onde:

ELc representa as equipes de laboratorio de concreto para obras de arte correntes
(equipe x més);

ELu representa a equipe de laboratério por unidade de servico (equipe x més/und);
Qp representa a quantidade de servico prevista em projeto (und).

Nas obras de arte correntes, a quantidade Qp a ser considerada para calculo das
equipes de controle tecnoldgico consiste no somatoério dos bueiros e suas respectivas
bocas. As equipes de laboratério calculadas por unidade de servico ndo sofrem
influéncia da altura do corpo de aterro sobre o bueiro ou da esconsidade das bocas.

A Tabela 07 apresenta os coeficientes propostos para o célculo das equipes de
laboratorio de concreto responsavel pelo controle tecnolégico dos corpos dos bueiros
tubulares (simples, duplos e triplos) de diferentes diametros.

Tabela 07 - Equipes de laboratério de concreto por unidade de servigo para corpos de bueiros

tubulares
ELu
Diametro (m)
Corpo BSTC Corpo BDTC Corpo BTTC
0,40 0,00006 0,00012 0,00018
0,60 0,00009 0,00018 0,00027
0,80 0,00015 0,0003 0,00045
1,00 0,00021 0,00042 0,00063
1,20 0,00030 0,00060 0,00090
1,50 0,00048 0,00096 0,00144
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A Tabela 08 apresenta os coeficientes propostos para o calculo das equipes de
laboratério de concreto responsavel pelo controle tecnoldgico das bocas de bueiros
tubulares (simples, duplos e triplos) de diferentes diametros.

Tabela 08 - Equipes de laboratério de concreto por unidade de servigco para bocas de bueiros

tubulares
ELu
Diametro (m)
Boca BSTC Boca BDTC Boca BTTC
0,40 0,00028 - -
0,60 0,00063 - -
0,80 0,00109 0,00133 -
1,00 0,00170 0,00208 0,00263
1,20 0,00246 0,00301 0,00378
1,50 0,00434 0,00532 0,00659

A Tabela 09 apresenta os coeficientes propostos para o célculo das equipes de
laboratorio de concreto responsavel pelo controle tecnolégico dos corpos de bueiros
celulares moldados “in loco” (simples, duplos e triplos) de diferentes dimensdes.

Tabela 09 - Equipes de laboratério de concreto por unidade de servigo para corpos de bueiros
celulares moldados “in loco”

Dimensdes (m)

Corpo BSCC @ Corpo BDCC | Corpo BTCC

1,50x 1,50 0,00067 0,00119 0,00171
2,00x 2,00 0,00087 0,00155 0,00221
2,50x 2,50 0,00147 0,00196 0,00283
3,00 x 3,00 0,00220 0,00308 0,00443

A Tabela 10 apresenta os coeficientes propostos para o célculo das equipes de
laboratorio de concreto responsavel pelo controle tecnoldgico das bocas de bueiros
celulares (simples, duplos e triplos) de diferentes dimensdes.

Tabela 10 - Equipes de laboratério de concreto por unidade de servi¢co para bocas de bueiros
celulares

ELu

Dimensdes (m)
Boca BSCC Boca BDCC Boca BTCC

1,50 x 1,50 0,00302 0,00412 0,00547
2,00 x 2,00 0,00595 0,00695 0,00875
2,50 x 2,50 0,00812 0,01002 0,01192
3,00 x 3,00 0,01218 0,01481 0,01748
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d) Demais Obras

Para servicos que necessitem de concretos estruturais em sua composicao, e que nao
se enquadrem nagueles anteriormente discriminados, as equipes de laboratério de
concreto podem ser dimensionadas por meio da aplicacdo da equacéo 11.

A quantidade de servi¢cos que uma equipe de laboratdrio tem a capacidade de ensaiar
em uma jornada de trabalho de 182,49 horas encontra-se condicionada a forma como
0 concreto sera produzido, conforme valores de referéncia apresentados abaixo:

= Concretos confeccionados em betoneira: Qe = 1.500,00 m?3;

= Concretos confeccionados em central dosadora: Qe = 1.100,00 m3;

= Concretos confeccionados em central misturadora: Qe = 1.700,00 m?;
= Concretos comerciais: Qe = 1.700,00 m3.

Nas demais obras, a quantidade Qp a ser considerada para calculo das equipes de
controle tecnoldgico consiste no somatorio de todo o volume de concreto estrutural
definido em projeto para execucédo do servico.

A quantidade de servicos que uma equipe de laboratorio de concreto tem a
capacidade de ensaiar foi definida em funcdo da metodologia apresentada e das
normas “DNIT ES - 047/2004 - Pavimento rigido - Execuc¢éo de pavimento rigido com
equipamento de pequeno porte”; “DNIT ES - 048/2004 - Pavimento rigido - Execucéo
de pavimento rigido com equipamento de forma-trilho”; “DNIT ES - 049/2013 -
Pavimento rigido - Execucdo de pavimento rigido com equipamento de forma
deslizante”; “DNIT ES - 056/2013 - Pavimento rigido - Sub-base de concreto de
cimento Portland compactada com rolo”; DNIT ES - 059/2004 - Pavimento rigido -
Pavimento de concreto de cimento Portland compactado com rolo”; DNIT ES -
065/2004 - Pavimento rigido - Sub-base de concreto de cimento Portland adensada
por vibragdo”; “DNER ME - 035/1998 - Agregados - Determinacdo da abrasao Los
Angeles”; “DNER ME - 046/1998 - Concreto - Moldagem e cura de corpos de prova
cilindricos ou prismaticos”; ‘DNER ME - 083/1998 - Agregados - Analise
granulométrica”; “DNER ME - 086/1994 - Agregados - Determinacao do indice de

”, o«

forma”; “DNER ME - 091/1998 - Concreto - Ensaio de compressao de corpos de prova

cilindricos”; “DNER ME - 404/2000 - Concreto - Determinacdo da consisténcia pelo
abatimento do tronco de cone”; NBR 8.522/2008; NBR 15.577/2008.

2.3.3. Manejo Florestal

O atendimento a legislacdo ambiental e aos normativos especificos, particularmente
a Instrucao de Servico DNIT n°® 03/2011, que trata da responsabilidade ambiental das
empresas contratadas e determina as especificacdes, critérios e procedimentos a
serem adotados nos empreendimentos, resultou na necessidade de inclusao de um
profissional como responsavel pelo manejo florestal.

O Artigo 4° da referida instrucéo de servico estabelece a necessidade de se manter
na area de supressdo um técnico florestal responsavel pela identificacdo de espécies
e vinculado aos servi¢gos de desmatamento e destocamento de arvores.
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A definicdo da quantidade de técnicos florestais nos servicos de desmatamento e
destocamento de arvores deve ser realizada de forma similar ao procedimento
adotado no dimensionamento das equipes de acompanhamento de frentes de servico,
prevendo-se uma jornada de trabalho mensal de 182,49 horas.

O modelo de calculo para quantificacdo do técnico florestal pode ser sintetizado na
equacao 13 apresentada abaixo:

Qp

Tt =5 ~18249

(13)

onde:

Qp representa a quantidade de servico prevista em projeto (und);

Ph representa a producgdo horéaria do servigo (und/h);

Tt representa a quantidade de técnicos florestais necessarios aos servigos de
desmatamento e destocamento de arvores (técnico X més).

2.4. Manutencéo do Canteiro de Obras e Acampamentos

Nesta parcela sdo computados os custos da méo de obra e dos equipamentos
necessarios para prover a manutencdo e o pleno funcionamento da estrutura do
canteiro de obras e dos acampamentos, atendendo a requisitos basicos de qualidade
e seguranca no ambiente de trabalho.

A mao de obra e os equipamentos necessarios a manutencao do canteiro estédo
relacionados com a éarea total do canteiro de obras (instalacdes cobertas e areas
descobertas). A mao de obra é responsavel pela manutencdo das instalacdes
cobertas e eventualmente pode ser utilizada nas areas descobertas. J4 os
equipamentos tém vinculo com a manutencado das areas descobertas.

De acordo com a natureza e o porte das obras e o respectivo tamanho do canteiro, é
dimensionada a méo de obra e a utilizacdo dos equipamentos na manutencao.

O dimensionamento da mao de obra e dos equipamentos para execu¢ao dos servigcos
de manutencao foi originalmente concebido para um canteiro de obras de construcéo
e restauracao rodoviaria de pequeno porte, com previsao de receber em torno de 152
funcionarios, conforme é&reas de referéncia cobertas, descobertas e totais
apresentadas na Tabela 11.

Tabela 11 - Areas do canteiro de pequeno porte adotadas como referéncia para
dimensionamento da equipe de manutencéo

Descricao Canteirc_)
Referencial
Area do terreno (m?) 5.757,87
InstalagGes cobertas (m?) 1.919,27
Areas descobertas (m?) 3.838,60
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No caso especifico da manutencéo do canteiro de obras e dos acampamentos, néo é
prevista a dedicacdo exclusiva da mao de obra e dos equipamentos para essa
finalidade. Quando demandados, os profissionais e equipamentos necessarios sédo
deslocados da frente de servigo para efetuar a manutencao requerida.

Para o canteiro de obras referencial, € considerada a necessidade de 2 horas em
média por dia de pedreiro, servente e eletricista, o que corresponde a
aproximadamente 44 horas mensais.

J& os equipamentos previstos para manutencdo do canteiro de obras referencial sdo
a motoniveladora e o caminh&o guindauto de 6 toneladas, com utilizacdo produtiva de
11 horas mensais, e 0 caminh&o pipa de 6.000 litros, com utilizacdo produtiva de 22
horas mensais.

No caso especifico de um projeto, o dimensionamento da médo de obra e dos
equipamentos necessarios a manutencao dos canteiros deve ser realizado em funcao
das areas referenciais constantes da Tabela 11.

Relacionando-se as instalacdes cobertas e as areas descobertas do canteiro de obra
de determinado projeto, conforme metodologia apresentada no Volume 08 do Manual
de Custos - Canteiro de Obras, com as areas referenciais constantes da Tabela 11,
obtém-se coeficientes de proporcionalidade que seréo aplicados sobre as quantidades
de méo de obra e dos equipamentos.

Importante ressaltar que, conforme mencionado anteriormente, 0s equipamentos
previstos para manutencao estdo alocados nas frentes de servigos e, apenas quando
solicitados, realizardo os servicos no canteiro. Dessa forma, ao se calcular os custos
dos equipamentos para manutencao do canteiro, devem ser considerados apenas 0s
custos horarios produtivos dos equipamentos.

No caso especifico da conservacao rodoviaria, as reduzidas areas do canteiro
referencial proposto, particularmente em fungdo da utilizagdo de contéineres,
restringem a aplicacdo de qualquer coeficiente de proporcionalidade. Nestas
situacdes, deve-se adotar 50% da equipe minima de méo de obra e equipamentos
prevista para as areas de canteiro apresentada na Tabela 11.

2.5. Despesas Diversas

A administracdo local das obras deve prever gastos com concessionarias de energia,
de abastecimento de agua e saneamento, de telefonia, além de despesas com
correios, limpeza, materiais de escritério e informatica. Tais despesas variam em
funcdo da quantidade de funcionarios que ocupam o canteiro de obras, seja de
maneira fixa (geréncias técnica e administrativa) ou parcial (equipes de obra).

Em funcdo de sua natureza, as despesas relativas a telefonia, materiais de escritério
e informatica foram vinculadas ao pessoal de escritorio. As demais despesas, tais
como, energia elétrica, agua, saneamento e limpeza estéo relacionadas a toda méo
de obra envolvida no empreendimento.
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A estimativa das despesas diversas da administracéo local das obras foi realizada por
meio da previsao dos seguintes consumos:

= Consumo médio comercial de energia per capita brasileiro de 113,45 kW/h por
més (Anuario Estatistico 2015 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica);

= Consumo diério de agua de 110 litros (Organizagdo Mundial de Saude);

= Pacote de servicos completo de telefonia fixa e banda larga disponiveis no
mercado nacional;

= Servico de telefonia movel individual para os engenheiros chefe, supervisor e
auxiliar, encarregado geral, chefe administrativo, equipe de laboratério e equipe
de topografia, conforme pacotes disponiveis no mercado nacional;

» Despesas de correios considerando envio de encomendas tipo PAC;
= Material de escritério e informatica, conforme cesta média de produtos;

= Material de limpeza, conforme cesta béasica de produtos de limpeza
comercializadas no mercado nacional.

Aplicando-se tais consumos sobre a quantidade média de mao de obra presente para
cada natureza e porte de obra estudado, torna-se possivel estimar um valor médio
para despesas diversas. De posse dos orcamentos elaborados para calibracdo da
metodologia, identificou-se um percentual da ordem de 5% sobre o valor total da
administracdo local para as despesas diversas envolvidas com a operacdo dos
canteiros de obras, razao pelo qual o SICRO recomenda este parametro.

A quantidade de profissionais necessarios a realizacao de obras deve ser determinada
a partir das equipes de administracdo local, da mao de obra ordinaria e dos
operadores de equipamentos, permitindo a adequada ocupacado das instalacdes dos
canteiros de obras referenciais apresentados no Volume 7 do Manual de Custos -
Canteiro de Obras.

2.6. Critérios de Medicao

O Ac6rddao n° 2.622/2013-TCU-Plenario orienta os 0Orgdos e entidades da
Administracdo Publica Federal a estabelecer critério objetivo de medicdo para a
administracdo local das obras, abstendo-se de remuneragdo por valores fixos
mensais. Dessa forma, sugere que 0s pagamentos referentes a administracéao local
sejam realizados conforme a execucao financeira da obra.

Com intuito de dar pleno cumprimento as orientacdes do Tribunal de Contas da Uniéo,
a metodologia proposta no SICRO, embora permita o calculo em separado das
parcelas fixas, vinculadas e variaveis da administragdo local, converge no
entendimento de que estes valores devem ser somados e convertidos em um
percentual unico e relativo ao valor global da obra.

Desta forma, conforme o andamento dos servigos e a respectiva execucao financeira
do contrato, os valores atribuidos a administracdo local devem ser pagos
proporcionalmente ao avanco fisico da obra.
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3. DETALHAMENTO DA ADMINISTRACAO LOCAL
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3. DETALHAMENTO DA ADMINISTRACAO LOCAL

Neste capitulo serdo abordados os conceitos utilizados na classificagdo das obras de
infraestrutura de transportes em fung¢do da sua natureza e seu porte e 0s critérios
adotados para dimensionamento de sua administracéo local, ou seja, a quantificacéo
de suas parcelas fixa, vinculada e variavel.

Para fins de classificagdo, o porte da obra remete a relacdo entre a extensao do
segmento onde serd realizada a obra e seu respectivo prazo previsto para execucao.
Aplicando este conceito, todas as obras no ambito do DNIT dever&o apresentar tal
relacdo de acordo com sua natureza.

A partir desta relacdo as obras serdo classificadas em funcdo de sua natureza
(construcdo, restauracdo ou conservacdo rodoviaria, construcdo ferroviaria,
construcédo, recuperacao, reforco e alargamento de obras de arte especiais e obras
hidroviarias) e de seu porte (pequeno, médio ou grande porte).

Importa salientar que a disponibilidade dos recursos e as necessidades especificas
de cada empreendimento facultam exclusivamente aos gestores publicos
competentes a definicdo de prazos de execucdo, cronogramas fisico-financeiros e
consequentemente a definicdo do porte das obras.

Para definir os limites entre as faixas do porte das obras foram analisados dados de
projetos e obras concluidas no ambito do DNIT, de acordo com sua natureza,
resultando nas propostas de classificacdo apresentadas nas Tabelas 12 a 14.

Tabela 12 - Classificacdo das obras de construcéo e restauragao rodoviéria

Porte da Obra
Natureza das Obras

Médio Porte Grande Porte

Pequeno Porte

Até 15 km de pista
simples por ano

De 15 a 30 km de pista
simples por ano

Acima de 30 km de

Construgdo rodoviaria . ;
pista simples por ano

Acima de 40 km de
pista simples por ano

Até 20 km de pista
simples por ano

De 20 a 40 km de pista

Restauragéo rodoviaria )
simples por ano

Tabela 13 - Classificacdo dos servicos nas obras de arte especiais

Porte da Obra
Natureza das Obras

Pequeno Porte

Médio Porte

Grande Porte

Construcdo de obras de
arte especiais

Até 150 m de pista
simples por ano

De 150 a 300 m de
pista simples por ano

Acima de 300 m de
pista simples por ano

Recuperacéo, reforco e
alargamento de obras de
arte especiais

Até 200 m de pista
simples por ano

De 200 a 400 m de
pista simples por ano

Acima de 400 m de
pista simples por ano
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Tabela 14 - Classificacdo das obras de construcédo ferroviaria

Porte da Obra

Natureza das Obras
Pequeno Porte Médio Porte Grande Porte

Construgdo ferroviaria Até 15 km de via De 15 a 30 km de via Acima de 30 km de via
(Bitola métrica ou larga) singela por ano singela por ano singela por ano

3.1. Parcela Fixa da Administracéo Local

Consoante detalhamento dos canteiros tipo em funcédo da natureza e do porte das
obras, o SICRO apresenta tabelas de referéncia da parcela fixa da administracéo local
para 0s seguintes grupos de servicos:

= Obras de pequeno, médio e grande porte:
- Construcéao e restauracao rodoviaria;
- Construcdo, recuperacao, reforco e alargamento de obras de arte especiais;
- Construcéo ferroviaria.
= Conservacao rodoviaria;
= Apoio a derrocagem subaquatica de material de 32 categoria;
= Apoio de terra para o servico de derrocagem subaquética;
= Apoio de terra para o servico de dragagem com draga de succao e recalque;
= Apoio nautico para dragagem com draga de succ¢ao e recalque;
= Apoio em terra para dragagem com pontao flutuante e clamshell;
= Apoio a execucdo de molhes.

A unidade da mé&o de obra formadora da parcela fixa de administracdo local
corresponde a quantidade de profissionais necessarios por més, definidos em funcéo
da natureza e do porte da obra.

Para os veiculos, as unidades correspondem a quantidade por més e, entre
parénteses, é apresentado o total de horas de utilizagdo produtiva de cada veiculo. Ja
0s equipamentos lotados na administracdo local tém em suas unidades apenas a
guantidade de horas efetivamente utilizadas por més.

3.1.1. Construcdo, Restauracao e Conservacao Rodoviaria

Tendo por objetivo considerar a influéncia da natureza e do porte das obras nas
estruturas dos canteiros e da parcela fixa da administracéo local, as obras rodoviarias
foram classificadas em construcéo, restauracédo e conservacdo, conforme faixas de
variacdo apresentadas na Tabela 12.

Por meio de estudos e pesquisas realizadas em campo, foi verificado que a estrutura
gerencial da obra (elementos que compde a parcela fixa da administracdo local) e a
mao de obra vinculada, ndo variam de acordo com a natureza dos servigos
(construcao ou restauracao rodoviaria).
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A diferenciacdo ocorre somente nas equipes responsaveis pelo acompanhamento das
frentes de servico e do controle tecnoldgico da obra, as quais sdo proporcionais a
guantidade e as caracteristicas dos respectivos servicos a serem executados, seja
construcdo ou restauracao rodoviéaria.

De posse desse entendimento, a parcela fixa da administracdo local apresentara
variacdo apenas em funcéo do porte da obra e da lotac&o prevista para os canteiros
de obras e acampamentos referenciais.

Em consonancia aos conceitos apresentados nesse Manual de Custos, a Tabela 15
detalha o dimensionamento proposto para a parcela fixa da administracéo local (mé&o
de obra, veiculos e equipamentos), em funcdo da diferenciacdo da natureza dos
servicos rodoviarios (construcao, restauracdo e conservagao) e do porte das obras
(pequeno, médio e grande).

Tabela 15 - Parcela fixa da administrac&o local para obras rodoviérias

Construcao / Restauragao

Conservacéao

Pequeno Médio Grande

Descricao dos ltens Porte Porte Porte

Quantidades

1. Geréncia Técnica

1.1. Geral

1.1.1. Mao de Obra

1.1.1.1. | Engenheiro chefe - 1,0 1,0 -
1.1.1.2. | Engenheiro supervisor und 1,0 - - 1,0
1.1.1.3. | Encarregado geral und 1,0 1,0 1,0 -
1.1.1.4. | Técnico em meio ambiente und 1,0 1,0 1,0 -
1.1.1.5. | Motorista und 1,0 1,0 1,0 -
1.1.1.6. | Secretéaria und 1,0 1,0 1,0 1,0

1.1.2. Veiculos

1.1.2.1. | Veiculo leve - 53 kW und (h) | 2,0 (44,0) | 2,0 (44,0) | 2,0 (44,0) 1,0 (44,0)
1.1.2.2. | Onibus coletivo und (h) 1,0 (44,0) | 2,0(44,0) | 3,0(44,0) -
1.1.2.3. | Micro 6nibus coletivo und (h) - - - 1,0 (44,0)
1.2. Auxiliar

1.2.1. Mao de Obra

1.2.1.1. | Engenheiro auxiliar und - 1,0 2,0 -

1.2.1.2. | Auxiliar técnico und 2,0 3,0 4,0 -

1.2.2. Veiculos

1.2.2.1. | Veiculo leve - 53 kW und (h) - 1,0 (44,0) | 2,0 (44,0) -
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Tabela 15 - Parcela fixa da administracdo local para obras rodoviarias (2/2)

Descrigdo dos Itens

Unidade

Construcgao / Restauracéo

Pequeno
Porte

Médio
Porte

Grande
Porte

Quantidades

Conservacao

2. Geréncia Administrativa

2.1. Geral

2.1.1. M&o de Obra

2.1.1.1. | Chefe do setor administrativo und 1,0 1,0 1,0 -
2.1.1.2. | Encarregado administrativo und - 1,0 1,0 -
2.1.1.3. | Porteiro und 2,0 4,0 8,0 -
2.1.1.4. | Vigia und 2,0 4,0 8,0 -
2.1.1.5. | Motorista und 1,0 1,0 1,0 -
2.1.2. Veiculos

2.1.2.1. | Veiculo leve - 53 kW und (h) | 1,0 (44,0) | 2,0 (44,0) | 2,0 (44,0) 1,0 (44,0)
2.2 Auxiliar

2.2.1. M&o de Obra

2.2.1.1. | Auxiliar administrativo und 2,0 2,0 2,0 1,0
2.2.1.2. | Faxineiro und 1,0 2,0 3,0 1,0

3.1.2. Obras de Arte Especiais

De forma similar ao procedimento adotado para construcao e restauracao rodoviaria,
o dimensionamento da parcela fixa da administracao local das obras de arte especiais
deve ser realizado em funcdo de seu porte, em consonancia as quantidades e
consumos de mao de obra, veiculos e equipamentos propostos na Tabela 15.

3.1.3. Obras Ferroviarias

De forma similar ao procedimento adotado para as obras de construcao e restauracao
rodoviaria, o dimensionamento da parcela fixa da administracdo local das obras
ferroviarias deve ser realizado em funcdo do porte, em consonancia as quantidades e
consumos de mao de obra, veiculos e equipamentos detalhados na Tabela 15.

Quando o projeto previr a fabricacdo de dormentes de concreto em centrais de pré-
moldagem, deve-se proceder ajuste a parcela fixa da administracdo local,

incorporando  profissionais

auxiliares

constantes

da Geréncia Técnica e

Administrativa, que estardo diretamente associados a esta instalagao industrial.
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3.1.4. Obras Hidroviarias

O dimensionamento da parcela fixa da administracdo local das obras hidroviarias foi
definido em funcéo da natureza dos servicos, detalhando-se as instalacfes minimas,
as categorias profissionais e 0s veiculos necessarios ao apoio nautico e em terra.

A administracdo local para obras hidroviarias, em funcdo de suas particularidades,
sera composta apenas por parcelas fixas, partindo das mesmas premissas aplicadas
as obras dos demais modais de transporte.

Para determinadas obras hidroviarias, face ao seu pequeno porte e a pouca
necessidade de méo de obra para o desenvolvimento das atividades, ndo se mostra
viavel a instalacdo de acampamentos para o alojamento destes profissionais. Nesses
casos, na fase de projetos e orcamentacdo da obra, devem ser previstos custos
referentes a hospedagem para toda a méo de obra envolvida nos servicos.

3.1.4.1. Apoio a Derrocagem Subaquatica de Material de 32 Categoria

A Tabela 16 apresenta a equipe de apoio em terra dimensionada para a execugao dos
servicos de derrocagem subaquética de material de 32 categoria.

Tabela 16 - Apoio em terra ao derrocagem subaquatica de material de 32 categoria

Item Descrigdo dos ltens Unidade Quantidades
1. Méao de Obra
1.1. Engenheiro supervisor und 1,0
1.2. Engenheiro auxiliar und 1,0
1.3. Encarregado geral und 1,0
1.4. Encarregado de mergulho und 1,0
1.5. Apontador und 1,0
1.6. Encarregado administrativo und 1,0
1.7. Auxiliar administrativo und 3,0
1.8. Vigia und 2,0
2. Veiculos
2.1. Veiculo leve - 53 kW und (h) 1,0 (44,0)
2.2. Van furgdo a diesel - 93 kW und (h) 1,0 (44,0)
3. Manutencao do Canteiro de Obras
3.1. Despesas diversas e manutencao % 7,0
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3.1.4.2. Apoio em Terra para Dragagem com Draga Hopper

A Tabela 17 apresenta a equipe de apoio em terra dimensionada para a execugao dos
servicos de dragagem com a utilizac&o de draga Hopper.

Tabela 17 - Apoio em terra para dragagem com draga Hopper

Item Descrigdo dos Itens Unidade Quantidades
1. Mé&o de Obra
1.1. Engenheiro und 1,0
1.2. Oceandgrafo und 1,0
1.3. Auxiliar técnico und 1,0
1.4. Operacional und 2,0
1.5. Encarregado administrativo und 1,0
1.6. Auxiliar administrativo und 2,0
2. Veiculos
2.1. Veiculo leve - 53 kW und (h) 1,0 (44,0)
2.2. Van furgdo a diesel - 93 kW und (h) 1,0 (44,0)
3. Manutencéo do Canteiro de Obras
3.1 Despesas diversas e manutencao % 7,0

3.1.4.3. Apoio em Terra para Dragagem com Draga de Succ¢éo e Recalque

A Tabela 18 apresenta a equipe de apoio em terra dimensionada para a execugao dos
servigos de dragagem com a utilizagéo de draga de succéo e recalque.

Tabela 18 - Apoio em terra para dragagem com draga de succdo e recalque

Descricéo dos Itens Unidade Quantidades
1. Méao de Obra
1.1. Operacional und 2,0
1.2. Auxiliar administrativo und 1,0
2. Veiculos
2.1. Veiculo leve - 53 kW und (h) 1,0 (44,0)
3. Manutencéo do Canteiro de Obras
3.1. Despesas diversas e manutencao % 7,0
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3.1.4.4. Apoio Nautico para Dragagem com Draga de Succéo e Recalque

A Tabela 19 apresenta a equipe de apoio nautico dimensionada para a execu¢ao dos
servicos de dragagem com a utilizacdo de draga de succéo e recalque.

Tabela 19 - Apoio nautico para dragagem com draga de succdao e recalque

Item Descricéo dos Itens Unidade Quantidades
1. Mé&o de Obra
1.1. Auxiliar administrativo und 2,0
2. Veiculos
2.1 Lancha de apoio - 40 HP h 576,0
3. Manuten¢do do Canteiro de Obras
3.1 Despesas diversas e manutencao % 7,0

3.1.4.5. Apoio a Execucéo de Molhes

A Tabela 20 apresenta a equipe de apoio dimensionada para execuc¢ao dos molhes.

Tabela 20 - Apoio em terra e nautico a execuc¢ao dos molhes

Item Descrigdo dos ltens Unidade Quantidades
1. Mé&o de Obra
1.1. Engenheiro supervisor und 1,0
1.2. Engenheiro auxiliar und 1,0
1.3. Oceandgrafo und 1,0
1.4. Técnico em seguranca do trabalho und 1,0
1.5. Encarregado geral und 1,0
1.6. Encarregado de mergulho und 1,0
1.7. Topografo und 1,0
1.8. Auxiliar de topografia und 2,0
1.9. Apontador und 1,0
1.10. Operacional und 4,0
1.11. Encarregado administrativo und 1,0
1.12. Auxiliar administrativo und 3,0
1.13. Vigia und 2,0
2. Veiculos
2.1. Veiculo leve - 53 kW und (h) 1,0 (44,0)
2.2. Van furgdo a diesel - 93 kW und (h) 1,0 (44,0)
2.3. Lancha de apoio - 40 HP h 400,0
3. Manutencéo do Canteiro de Obras
3.1. Despesas diversas e manutencao % 7,0
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3.1.4.6. Apoio em Terra para Dragagem com Pont&o Flutuante e Clamshell

A Tabela 21 apresenta a equipe de apoio em terra dimensionada para a execucao dos
servicos de dragagem com a utilizacdo de pontao flutuante e Clamshell.

Tabela 21 - Apoio em terra para dragagem com pontéo flutuante e Clamshell

Item Descrigao dos Itens Unidade Quantidades
1. M&o de Obra
1.1. Auxiliar técnico und 1,0
1.2. Operacional und 2,0
1.3. Encarregado administrativo und 1,0
1.4. Auxiliar administrativo und 1,0
2. Veiculos
2.1. Lancha de apoio - 40 HP h 576,0
3. Manutenc¢éo do Canteiro de Obras
3.1. Despesas diversas e manutengdo % 7,0

3.2. Parcela Vinculada da Administracao Local

A parcela vinculada da administracdo local € formada por equipes técnicas
especializadas e dedicadas exclusivamente a atividades especificas no ambito da
obra, associadas a execucdo dos servicos em campo ou ao Setor de Medicina e
Seguranca do Trabalho.

A méao de obra da parcela vinculada da administracdo local é constituida pelos
encarregados de producédo, pelas equipes de topografia, de conservacdo e de
medicina e seguranca do trabalho. O dimensionamento das equipes é realizado por
“‘més”, conforme cronograma fisico previsto em cada projeto.

3.2.1. Encarregados de Producao na Construcdo e Restauracdo Rodoviaria

As Tabelas 22 e 23 apresentam os encarregados de producao de terraplenagem e de
pavimentacao propostos para as obras de construcao e restauracdo rodoviaria.

Tabela 22 - Equipe de producéo de terraplenagem para obras de construcéo e restauracéo

rodoviéria
Item Descricao dos ltens Unidade Quantidades
1. Equipe de Producao de Terraplenagem
1.1. M&o de Obra
1.1.1. Encarregado de terraplenagem und 1,0
1.2. Veiculos
1.2.1. Veiculo leve - 53 kW und (h) 1,0 (44,0)
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Tabela 23 - Equipe de producao de pavimentacdo para obras de construcéo e restauracéo

rodoviaria

Iltem Descricdo dos Itens Unidade Quantidades
1. Equipe de Producéo de Pavimentag&o
1.1. Mé&o de Obra
1.1.1. Encarregado de pavimentacéo und 1,0
1.2 Veiculos
1.2.1. Veiculo leve - 53 kW und (h) 1,0 (44,0)

3.2.2. Encarregados de Produc¢éo na Construcao Ferroviaria

As Tabelas 24 e 25 apresentam os encarregados de producédo e de turma propostos
para as obras de construcao ferroviaria.

Tabela 24 - Equipe de producao de terraplenagem para obras de construcéao ferroviaria

Item Descrigdo dos Itens Unidade Quantidades
1. Equipe de Producao de Terraplenagem
1.1. Mé&o de Obra
1.1.1. Encarregado de terraplenagem und 1,0
1.2. Veiculos
1.2.1. Veiculo leve - 53 kW und (h) 1,0 (44,0)

Tabela 25 - Equipe de producédo de superestrutura para obras de construcdo ferroviaria

Item Descricéo dos Itens Unidade Quantidades
1. Equipe de Producao de Superestrutura Ferroviaria
1.1. Mé&o de Obra
1.1.1. Encarregado de superestrutura ferroviaria und 1,0
1.1.2. Encarregado de turma und 1,0
1.1.3. Apontador und 1,0
1.2. Veiculos
1.2.1. Veiculo leve - 53 kW und (h) 1,0 (44,0)

3.2.3. Encarregados de Producéo nas Obras de Arte Especiais

Diferente das rodovias, a parcela vinculada da administracéo local proposta para as

obras de arte especiais varia em funcéo do porte das obras.

A Tabela 26 apresenta a parcela vinculada da administragcéo local proposta para os
servigcos executados nas obras de arte especiais.
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Tabela 26 - Parcela vinculada da administracao local para obras de arte especiais

Obras de Arte Especiais

Descricéo dos Itens Unidade Pequeno Porte Médio Porte  Grande Porte

Quantidades

1. Equipe de Produgao

1.1. M&o de Obra

1.1.1. Encarregado de obra de arte especial Und 1,0 1,0 1,0
1.1.2. Encarregado de turma und 1,0 2,0 3,0
1.1.3. Apontador und 1,0 2,0 3,0
1.2, Veiculos

1.2.1. Veiculo leve - 53 kw und (h) 1,0 (44,0) 1,0 (44,0) 1,0 (44,0)

3.2.4. Equipe de Conservacao Rodoviaria

A Tabela 27 apresenta a parcela vinculada da administragcédo local proposta para os
servicos executados nas obras de conservacéao rodoviaria.

Tabela 27 - Parcela vinculada da administracdo local para obras de conservagéo rodoviéaria

Iltem Descricéo dos Itens Unidade Quantidades
1. Equipe de Conservacao
1.1. Mé&o de Obra
1.1.1. Encarregado de conservacao und 1,0
1.1.2. Encarregado de turma und 2,0
1.2. Veiculos
1.2.1. Veiculo leve - 53 kW und (h) 1,0 (44,0)

Para extensdes de projetos superiores a 200 km de faixa, deve ser aplicado um
coeficiente de proporcionalidade sobre a equipe de acompanhamento das frentes de
servigo de conservacgao rodoviaria, conforme equacgéo apresentada abaixo:

kmp - kmr
+

Cp=1 T

onde:

Cr representa o coeficiente de proporcionalidade (adimensional);
kmp representa a extenséo de faixa prevista em projeto (km);
kmr representa a extensao de referéncia (200 km).
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3.2.3. Equipe de Topografia

Em funcdo da necessidade de atuacgéo regular em diversas frentes de trabalho, as
equipes de topografia sdo previstas por todo o periodo do desenvolvimento das
atividades do empreendimento. O dimensionamento das equipes de topografia nao
guarda relacdo com a natureza das obras, mas sim com seu porte, demandando maior
ou menor necessidade de equipes em fungédo da quantidade dos servicos.

A Tabela 28 apresenta as equipes de topografia propostas para as obras de
infraestrutura de transportes de diferentes portes.

Tabela 28 - Equipe de topografia proposta para as obras de infraestrutura de transportes

Pequeno Porte  Médio Porte  Grande Porte

Descricéo dos Itens Unidade
Quantidades

1. Equipe de Topografia
1.1. Mé&o de Obra
1.1.1. Topdografo und 1,0 1,0 2,0
1.1.2. Auxiliar de topografia und 3,0 3,0 6,0
1.2. Veiculos e Equipamentos
1.2.1. Van furgdo a diesel - 93 kW und (h) 1,0 (44,0) 1,0 (44,0) 2,0 (44,0)

3.2.4. Equipe de Medicina e Seguranca do Trabalho

A equipe de medicina e seguranca do trabalho é proporcional a quantidade de
funcionarios presentes nos canteiros e acampamentos, bem como daqueles que
participam diretamente na execuc¢ao dos servi¢cos. O dimensionamento dessa equipe
€ realizado por meio do histograma de mao de obra do projeto ou da determinacédo da
guantidade média mensal de funcionarios envolvidos no empreendimento.

A Tabela 29 apresenta os profissionais constituintes da equipe de medicina e
seguranca do trabalho.

Tabela 29 - Equipe de medicina e seguranca do trabalho

Iltem Descricéo dos ltens Unidade Quantidades
1. Equipe de Medicina e Seguranca do Trabalho
1.1. Mé&o de Obra
1.1.1. Técnico de seguranga do trabalho und -
1.1.2. Engenheiro de seguranca do trabalho und -
1.1.3. Médico do trabalho und -
1.1.4. Médico de cAmara hiperbarica und -

Importante destacar que a norma regulamentadora NR 4 prevé a presenca parcial de
3 horas do engenheiro de seguranca e do médico do trabalho por jornada de trabalho
para obras entre 101 e 500 funcionarios.
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3.3. Parcela Variavel da Administracéo Local

Diferentemente da parcela fixa, a parcela variavel da administracao local independe
da natureza e do porte das obras, vinculando-se diretamente a quantidade de servigos
executados. As atribuicdes associadas a parcela variavel envolvem a coordenacéo e
o acompanhamento das frentes de servico, o controle tecnolégico da obra e 0 manejo
florestal de areas, quando necessario.

A unidade da mao de obra formadora das parcelas variaveis da administracéo local
corresponde a quantidade de profissionais por “equipe x més”.

Para os veiculos e equipamentos, as unidades correspondem a quantidade de
veiculos por “equipe x més”, e separado por uma barra, o total de horas de utilizagao
de cada veiculo por “equipe x més”.

3.3.1. Acompanhamento das Frentes de Servigo
Partindo da premissa de que para cada frente de servico na obra existe uma equipe
responsavel pelo seu acompanhamento, dedicada parcial ou integralmente, torna-se
possivel dimensionar a quantidade de profissionais que desenvolverdo essas
atividades em funcao das producdes dos servicos.

3.3.1.1. Obras de Construcao e Restauracdo Rodoviaria

A Tabela 30 apresenta as quantidades e os profissionais que integram a equipe
proposta para o acompanhamento das frentes de servico em obras de construgéo e
restauracao rodoviaria.

Tabela 30 - Equipe de acompanhamento das frentes de servigo para construcao e restauracéo

rodoviéria
Item Descricéo dos Itens Unidade Quantidades
1. Equipe de Acompanhamento das Frentes de Servigco
1.1. Mé&o de Obra
1.1.1. Encarregado de turma und 1,0
1.1.2. Apontador und 0,5

3.3.2. Controle Tecnoldgico da Obra

As equipes responsaveis pelo controle tecnolégico da obra verificam a qualidade dos
servicos executados a partir de ensaios de laboratério e de campo, em consonancia
ao universo amostral e as frequéncias preconizados nos normativos vigentes.

Os laboratérios podem ser divididos em funcéo das caracteristicas dos materiais a
serem avaliados e ensaiados, sendo normalmente observados os laboratérios de
asfalto, de concreto e de solos para obras de infraestrutura de transportes.
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A Tabela 31 apresenta os profissionais, os veiculos e os equipamentos formadores
da equipe de controle tecnolégico das obras.

Tabela 31 - Equipe de controle tecnoldgico da obra

Item Descrigao dos Itens Unidade Quantidades
1. Equipe de Controle Tecnoldgico
1.1. Mé&o de Obra
1.1.1. Laboratorista und 1,0
1.1.2. Auxiliar de laborat6rio und 2,0
1.2. Veiculos
1.2.1. Van furgdo a diesel - 93 kW und/h 1,0 (44,0)

3.3.3. Manejo Florestal

Em funcdo da legislagdo ambiental e dos normativos vigentes, foi necessaria a
incluséo de técnicos florestais na parcela variavel da administracao local das obras de
infraestrutura de transportes.

Tais técnicos sao responsaveis pelo controle e pelo manejo florestal das éareas,
guando houver servicos de desmatamento e de destocamento de arvores ao longo do
desenvolvimento da obra.

O manejo é realizado pelo técnico florestal, prevendo-se sua utilizacdo mensal em
funcado da jornada de trabalho e da quantidade de servicos necessarios.

3.4. Manutencéao do Canteiro de Obras e Acampamentos

A Tabela 32 apresenta o dimensionamento da mao de obra e dos equipamentos
propostos para a realizacdo dos servicos relativos a manutencgao do canteiro de obras.

Tabela 32 - Manutencao do canteiro de obras e acampamentos referencial

Canteiro
Referencial

Descricéo dos ltens Unidade

Quantidades

1. Mé&o de Obra

1.1. Eletricista und 0,20
1.2. Pedreiro und 0,20
1.3. Servente und 0,20
2. Veiculos e Equipamentos

2.1. Caminh&o guindauto de 6 toneladas h 11,0
2.2. Caminhao pipa de 8.000 litros h 22,0
2.3. Motoniveladora h 11,0
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4. APLICACAO DA METODOLOGIA
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4. APLICACAO DA METODOLOGIA

Neste capitulo serdo apresentados exemplos da aplicacdo da nova metodologia de
calculo da administracao local de obras desenvolvida para o SICRO, utilizando-se
como referéncia obras ficticias do modal rodoviario.

O presente projeto apresenta as seguintes caracteristicas:

* Natureza da obra: Construcao rodoviaria;
» Extensdo do segmento: 50,0 km;
* Prazo contratual: 30 meses;

= Dimensdes referenciais do canteiro de obras e acampamentos: 2.529,16 m? de
instalacdes cobertas e 3.887,13 m? de areas descobertas, excluidas as
instalacdes industriais;

» Unidade da federacéo: Rio de Janeiro;
» Més-base: Setembro de 2016;
= Modo de contratacdo: Regime Diferenciado de Contratacdo Integrado - RDCI.

O RDCI prevé a elaboracéo de projeto e execucdo dos servicos dentro de um mesmo
contrato. Utilizando este modo de contratagdo como exemplo, é possivel demonstrar
suas particularidades e, simultaneamente, apresentar a aplicacdo da metodologia
para contratacdes por pre¢os unitarios de servicos.

Deve-se ter atencdo ao extrair os dados do cronograma fisico da obra, principalmente
no que tange aos anteprojetos que preveem contratacao integrada. Nestes casos, 0s
periodos atribuidos a elaboracdo de projeto basico/executivo ndo devem ser
contabilizados no prazo de execucdo dos servigos, pois tal consideracdo pode
acarretar em uma classificacdo equivocada do porte da obra, gerando um potencial
sub-dimensionamento dos custos de canteiro e de administragéo local.

O prazo de execucao das obras inicia-se na mobilizacdo de equipamentos e pessoal
para confeccdo dos canteiros de obra e finaliza-se ao término dos servicos, com a
consequente desmobilizacédo da obra.

Neste sentido, verifica-se a real importancia na elaboracdo de um cronograma fisico
adequado, de forma a ndo causar distorcbes na relacdo projeto/obra, os quais
poderiam comprometer 0 andamento dos servicos e consequentemente resultar no
insucesso do empreendimento.

Além dos elementos basicos caracteristicos apresentados, as demais informacdes
necessarias a aplicacdo da metodologia para calculo dos custos de referéncia da
administracdo local devem ser extraidas da Tabela 33 - Quadro de servicos e
guantidades e da Tabela 34 - Cronograma fisico da obra.
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Tabela 33 - Quadro de servicos e quantidades (1/5)

Discriminacao

Unidade ‘ Quantidade

1. Servigos Preliminares
1.1. Instalacdo dos canteiros de obras e acampamentos und 1,00
1.2. Manutenc¢éo dos canteiros de obras e acampamentos més 22,00
1.3. Mobilizagdo e desmobilizagdo de equipamentos e pessoal und 1,00
14 Rroleto béasico/executivo para implantacdo/pavimentagdo de rodovia pista und 1,00
simples
2. Terraplenagem
21 D(fsmatamgnto, destocamento e limpeza de areas com &rvores de m2 1.500.000,00
didmetro até 0,15 m
2.2. Destocamento de arvores com didametro maior que 0,30 m und 15.000,00
. . a . .
23 Egcrﬁvagao, carga e transporte de materiais de 12 categoria DMT de até m3 15.000,00
Escavagdo, carga e transporte de materiais de 12 categoria com 3
24. escavadeira hidraulica - DMT de 50 a 200 m m 300.000,00
Escavagdo, carga e transporte de materiais de 12 categoria com 3
25. escavadeira hidraulica - DMT de 200 a 400 m m 450.000,00
Escavacdo, carga e transporte de materiais de 12 categoria com 3
2.6. escavadeira hidraulica - DMT de 400 a 600 m m 400.000,00
Escavacdo, carga e transporte de materiais de 12 categoria com 3
2.1. escavadeira hidraulica - DMT de 600 a 800 m m 200.000,00
Escavacdo, carga e transporte de materiais de 12 categoria com 3
28. escavadeira hidraulica - DMT de 800 a 1.000 m m 300.000,00
~ - a . .
29 Egcn?vagao, carga e transporte de materiais de 22 categoria DMT de até m3 20.000,00
Escavacdo, carga e transporte de materiais de 22 categoria com 3
2.10. escavadeira hidraulica - DMT de 50 a 200 m m 30.000,00
Escavacdo, carga e transporte de materiais de 22 categoria com 3
211 escavadeira hidraulica - DMT de 200 a 400 m m 10.000,00
212 Egcrﬁva(;ao, carga e transporte de materiais de 32 categoria DMT de até m3 15.000,00
~ 121 a 1 -
2.13. Escavacéo, carga e transporte de materiais de 32 categoria - DMT de 50 m3 25.000,00
a200m
214 Escavacéo, carga e transporte de materiais de 32 categoria - DMT de 200 m3 15.000,00
a 400 m
2.15. Compactacéo de aterros a 100% Proctor normal m3 1.125.000,00
2.16. Compactacédo de aterros a 100% Proctor intermediario m3 375.000,00
2.17. Compactacédo de material de "bota-fora" m3 150.000,00
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Tabela 33 - Quadro de servicos e quantidades (2/5)

Discriminacéo Unidade Quantidade
3. Pavimentagédo
3.1. Regularizagdo do subleito m?2 700.000,00
3.2 Sub-base solo estabilizado granulometricamente sem mistura m?3 140.000,00
33 Eﬁf: estabilizada granulometricamente com mistura de solo e areia na m3 105.000,00
3.4. Imprimagéo m? 625.000,00
3.5. Pintura de ligagdo m? 375.000,00
3.6. Tratamento superficial duplo com emulsao m? 250.000,00
3.7. Concreto asfaltico usinado a quente - binder t 45.000,00
3.8. Concreto asfaltico usinado a quente - capa rolamento t 45.000,00
4. Aquisi¢éo de Materiais Betuminosos
4.1. Aquisicéo de CAP 50/70 t 4.500,00
4.2. Aquisicéo de asfalto diluido CM-30 t 750,00
4.3. Aquisi¢do de emulsdo asfaltica RR-2C t 1.187,50
5. Transporte de Materiais Betuminosos
5.1. Transporte de CAP 50/70 t 4.500,000
5.2. Transporte de asfalto diluido CM-30 t 750,00
5.3. Transporte de emulséo asfaltica RR-2C t 1.187,50
6. Drenagem Superficial e Subterranea
6.1. Valeta de protecdo de cortes com revestimento de concreto - VPC 04 m 30.000,00
6.2. Valeta de protecéo de aterros com revestimento vegetal - VPA 02 m 15.000,00
6.3. Valeta de protecéo de aterro com revestimento de concreto - VPA 04 m 10.000,00
6.4. Sarjeta triangular de concreto - STC 02 m 45.000,00
6.5. Dreno longitudinal profundo - DPS 01 m 40.000,00
6.6. Boca de saida para dreno longitudinal profundo - BSD 02 und 350,00
6.7. Meio fio de concreto - MFC 05 m 3.000,00
6.8. Meio fio de concreto - MFC 03 m 50.000,00
6.9. Entrada d'agua - EDA 01 und 900,00
6.10. Entrada d'agua - EDA 02 und 100,00
6.11. Descida d'agua em canal retangular - DAR 03 m 6.000,00
6.12. Descida d'agua com cortes em degraus - DCD 04 m 250,00
6.13. Dissipador de energia - DES 02 und 100,00
6.14. Dissipador de energia - DES 03 und 150,00
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Tabela 33 - Quadro de servicos e quantidades (3/5)

Item Discriminacao Unidade Quantidade
6.15. Descida d'agua aterros em degraus - DAD 08 m 50,00
6.16. Descida d'agua aterros em degraus - DAD 10 m 40,00
6.17. Dissipador de energia - DEB 06 und 40,00
6.18. Dissipador de energia - DEB 08 und 20,00
6.19. Escavacgéo em vala de materiais de 32 categoria m?3 1.000,00
6.20. Dreno PEAD longitudinal profundo para corte em rocha - DPR 01 m 2.500,00
6.21. Caixa coletora de talvegue - CCT 04 und 10,00
7. Obras de Arte Correntes
7.1. Escavagdo mecanica de vala em materiais de 12 categoria m3 30.000,00
7.2. Escavagdo manual em materiais de 12 categoria m3 15.000,00
7.3. Reaterro e compactacao para bueiro m3 6.000,00
7.4. Corpo BSTC - D =1,00 m m 400,00
7.5. Corpo BSTC-D =1,20 m m 1.000,00
7.6. Corpo BDTC - D =1,50 m m 1.500,00
7.7. Corpo BTTC-D =1,50m m 200,00
7.8. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - alturade 0 a 1,00 m m 30,00
7.9. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 1,00 a 2,50 m m 20,00
7.10. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 2,50 a 5,00 m m 250,00
7.11. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 5,00 a 7,50 m m 200,00
7.12. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 7,50 a 10,00 m m 60,00
7.13. Corpo BSCC de 2,50 x 2,50 m - altura de 2,50 a 5,00 m m 30,00
7.14. Corpo BSCC de 2,50 x 2,50 m - altura de 1,00 a 2,50 m m 30,00
7.15. Remocéo de bueiros existentes m 2.500,00
7.16. Boca BSTC normal - D =1,00 m und 30,00
7.17. Boca BSTC com esconsidade = 15°-D =1,20 m und 10,00
7.18. Boca BSTC com esconsidade = 30°-D =1,20 m und 10,00
7.19. Boca BDTC normal - D = 1,50 m und 50,00
7.20. Boca BTTC normal -D =1,50 m und 10,00
7.21. Boca BSCC normal de 2,50 x 2,50 m und 10,00
7.22. Boca BSCC de 2,00 x 2,00 m com esconsidade = 15° und 10,00
7.23. Boca BSCC de 2,00 x 2,00 m com esconsidade = 45° und 20,00
7.24. Boca BSCC normal de 2,00 x 2,00 m und 10,00
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Tabela 33 - Quadro de servicos e quantidades (4/5)

Discriminagcao

‘ Unidade ‘ Quantidade

8. Sinalizacéo
8.1. Sinalizacao Vertical
8.1.1. Fornecimento e implantagdo de placa de regulamentacao und 250,00
8.1.2. Fornecimento e implantagdo de placa de adverténcia und 50,00
813 ;(r)]rerl}iezi(r;;%nto e implantacdo de suporte e travessa para placa de und 300,00
8.2. Sinalizacdo Horizontal
8.2.1. Pintura de faixa com tinta acrilica de 0,6 mm m? 15.000,00
8.2.2. Pintura de setas e zebrados com tinta acrilica de 0,6 mm m? 3.000,00
8.2.3. Fornecimento e implantagdo de balizador de concreto und 300,00
8.2.4. Fornecimento e colocagdo de tacha refletiva monodirecional und 10.500,00
8.2.5. Fornecimento e colocacao de tacha refletiva bidirecional und 5.500,00
8.2.6. Fornecimento e colocacao de tach&o refletivo bidirecional und 500,00
9. Obras Complementares
9.1. Defensa semi-maleavel simples (fornecimento/implantacéo) m 30.000,00
9.2. Cercas de arame farpado com suportes de madeira m 10.000,00
10. Protecdo Ambiental
10.1. Hidrossemeadura m? 200.000,00
10.2. Enleivamento m?2 20.000,00
10.3. Plantio de mudas arbustivas und 100,00
11. Obras de Arte Especiais (Extens&o da Ponte - 180 m)
11.1. Infraestrutura
111, | SCaiocRo marual e st de g o o comprmido emmatetias e | a0000
11.1.2. | Armacéo de fuste de tubuldo com apoio de guindaste - aco CA 50 kg 24.000,00
11.1.3. | Concreto estrutural de fck = 20 MPa autoadensavel para tubuldo m3 300,00
11.1.4. Base alargada de_ tubuldo com ar comprimido com concreto 'd_e fck = 20 m3 100.00
MPa com profundidade de 10 a 20 m e presenca de lengol freatico '
11.1.5. | Apoio nautico més 4,00
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Tabela 33 - Quadro de servicos e quantidades (5/5)

Discriminacdo Unidade Quantidade
11.2. Mesoestrutura
11.2.1. Concreto estrutural de fck = 25 MPa m3 250,00
11.2.2. Forma de placa compensada plastificada m? 700,00
11.2.3. Fornecimento, preparo colocagéo de aco CA-50 kg 25.000,00
11.2.4. Escoramento com madeira de OAE m3 5.000,00
11.2.5. Aparelho apoio em neoprene fretado - fornecimento e aplica¢éo kg 1.000,00
11.2.6. Fornecimento de ago CA-50 kg 1.200,00
11.3. Superestrutura
11.3.1. Concreto estrutural de fck = 30 MPa m3 700,00
11.3.2. Forma de placa compensada plastificada m? 2.000,00
11.3.3. Fornecimento, preparo e colocacédo de aco CA-50 kg 55.000,00
11.3.4. Confeccéo e colocacao de cabo com 6 cordoalhas Freyss - D = 12,7 mm kg 35.000,00
11.3.5. Protensao e injecdo de cabo com 6 cordoalhas Freyss - D = 12,7 mm und 500,00
11.3.6. Fabricacgao, carga, transporte, lancamento e posicionamento de pré-laje und 500,00
1137, Fabricacdo, carga, transporte, lancamento e posicionamento de viga pré- und 30,00

moldada

11.4. Laje de Transi¢éo
11.4.1. Concreto estrutural de fck = 25 MPa m3 30,00
11.4.2. Forma comum de madeira m?2 20,00
11.4.3. Fornecimento, preparo colocac¢do de aco CA-50 kg 2.500,00
11.4.4. Confecgédo e lancamento de concreto magro em betoneira m?3 20,00
11.5. Acabamentos
11.5.1. Barreira de concreto New Jersey m 375,60
11.5.2. Dreno de PVC - D = 100 mm und 90,00
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Tabela 34 - Cronograma fisico da obra

CRONOGRAMA FSICO

Obra: Projeto de Engenharia para Construgédo da BR-001/BR

Segmento: Km 0,0 ao Km 50,0

MESES MESES MESES MESES MESES
ITEM DISCRIMINAGAO

1. Servigos Preliminares

1.1. |Instalagdo de canteiro de obras

1.2. |Manutengdo do canteiro de obras

1.3. |Mobilizagao e desmobilizacdo

1.4. |Elaboragdo de projeto de engenharia

2. Terraplenagem

3. Drenagem Superficial e Subterranea

4. Obras de Arte Correntes

5. Pavimentagdo

6. ]Aquisicdo de Materiais Betuminosos

7. Transporte de Materiais Betuminosos

8. Sinalizagdo e Seguranga

9. Obras Complementares

10. |Componente Ambiental

11. |Obras de Arte Especiais
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a) Classificacdo da Obra

A extensao do segmento de obras é de 50,0 km de construcao rodoviaria. Para definir
0 porte da obra, segundo classificagdo proposta, necessita-se ainda do prazo para
execucao dos servicos. Observando o cronograma fisico da obra, verifica-se que a
mobilizagédo e a implantagdo dos canteiros iniciam-se no 7° més, e a conclusao da
obra é prevista ao final do 30° més. Desta forma tem-se que 0 prazo para execucao
da obra é de 24 meses, ou seja, 2 anos.

A classificacdo do porte da obra é obtida a partir da relacdo entre a previsdo de
extensdo de pista simples executada por ano (km/ano) e o seu cronograma de
execucdo. Nesta obra ficticia, tal relacdo é de 25 km/ano, o que permite classifica-la
como uma obra de médio porte, conforme apresentado na Tabela 12.

Analisando o quadro de servi¢os e quantidades da Tabela 33, observa-se a previsao
também de uma construcdo de obra de arte especial. Consoante ao Item 3.1.2,
constata-se que a construcdo desta obra de arte especial ndo constitui 0 objeto
principal do projeto, caracterizando-se apenas como mais um item de servigo.

Neste caso, a construcdo dessa obra de arte especial resultara apenas na
necessidade de complementar a méo de obra auxiliar da parcela fixa e a equipe de
topografia, de acordo com seu porte.

Por meio das informac6es fornecidas e da analise do cronograma fisico do projeto,
prevé-se que a obra de arte especial tera 180 metros de extensao e sera executada
em 12 meses. Relacionando-se a extensédo da obra de arte especial com o0 prazo
previsto para sua execucao, obtém-se a relacdo de 180 m/ano, o que permite
classifica-la como obra de médio porte, conforme apresentado na Tabela 13.

b) Parcela Fixa da Administracéo Local

De acordo com a natureza e o porte da obra, no presente exemplo, uma construcéo
rodoviaria de médio porte, pode-se extrair da Tabela 15 a méo de obra, os veiculos e
0S equipamentos propostos para formacao da parcela fixa da administracdo local,
resultando nas composi¢des de custos constantes das Tabelas 35 e 36.
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Tabela 35 - Composicéo de custo da parcela fixa da administracéo local (mao de obra)

Custo
Discriminagao Unidade Quantidade Unitério
(R$)
1. Mé&o de Obra
1.1. Geréncia Técnica
1.1.1. Geral
1.1.1.1. | Engenheiro chefe més 1,00 36.233,93 36.233,93
1.1.1.2. | Encarregado geral més 1,00 15.302,73 15.302,73
1.1.1.3. | Técnico de meio ambiente més 1,00 7.797,98 7.797,98
1.1.1.4. | Motorista més 1,00 3.780,94 3.780,94
1.1.1.5. | Secretaria més 1,00 4.688,20 4.688,20
Subtotal do Item 1.1.1 67.803,78
1.1.2. Auxiliar
1.1.2.1. | Engenheiro auxiliar meés 1,00 14.720,32 14.720,32
1.1.2.2. | Auxiliar técnico més 3,00 4.781,96 14.345,88
Subtotal do Item 1.1.2 29.066,20
Total do Item 1.1 96.869,98
1.2 Geréncia Administrativa
1.2.1. Geral
1.2.1.1. | Chefe do setor administrativo més 1,00 7.628,69 7.628,69
1.2.1.2. | Encarregado administrativo més 1,00 5.479,55 5.479,55
1.2.1.3. | Porteiro més 4,00 4.124,81 16.499,24
1.2.1.4. | Vigia més 4,00 3.666,53 14.666,12
1.2.1.5. | Motorista més 1,00 3.780,94 3.780,94
Subtotal do Item 1.2.1 48.054,54
1.2.2. Auxiliar
1.2.2.1. | Auxiliar administrativo més 2,00 4.578,10 9.156,20
1.2.2.2. | Faxineiro més 2,00 3.373,81 6.747,62
Subtotal do Item 1.2.2 15.903,82
Total do Item 1.2 63.958,36
Total da M&o de Obra da Parcela Fixa | 160.828,34
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Tabela 36 - Composicao de custo da parcela fixa da administracédo local (veiculos)

Custo Custo
Utilizacao Utilizacao Horario Horario

REcliliacey Ui Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo

2. Veiculos

2.1. Geréncia Técnica

2.1.1. Geral

2.1.1.1. | Veiculo leve - 53 kW més 2,0 44,00 176,00 39,86 3,24 4.648,16

2.1.1.2. | Onibus coletivo - 175 kW més 2,0 44,00 176,00 166,70 52,86 33.276,32

Subtotal do Item 2.1.1 37.924,48

2.1.2. Auxiliar

2.1.2.1. | Veiculo leve - 53 kW més 1,0 44,00 176,00 39,86 3,24 2.324,08

Subtotal do Item 2.1.2

2.2. Geréncia Administrativa

2.2.1. Veiculo leve - 53 kW més 2,0 44,00 176,00 39,86 3,24 4.648,16

Subtotal do Item 2.2 4.648,16

Total dos Veiculos da Parcela Fixa 44.896,72

Importa destacar que o custo da mao de obra de operacdo dos veiculos leves deve
ser excluido dos custos horarios produtivo e improdutivo. Os veiculos sdo operados
pela propria méo de obra da parcela fixa e, para atender a demandas eventuais,
existem motoristas disponiveis para as geréncias técnica e administrativa na propria
composicado de custo da parcela fixa.

O periodo previsto para a parcela fixa principal da administracéo local foi definido em
22 meses, considerando a necessidade de exclusédo do primeiro e do ultimo més do
prazo de execucao das obras de construcdo rodoviaria, em funcdo das operacdes de
mobilizacdo e desmobilizacdo dos equipamentos e pessoal e da propria instalacdo do
canteiro de obras nesse periodo.

c) Parcela Fixa Complementar da Obra de Arte Especial

Consoante metodologia, torna-se necessario complementar a mao de obra gerencial
para auxiliar na execucao dos servigos na obra de arte especial.

Sendo a construcdo da obra de arte especial classificada como obra de médio porte,
torna-se possivel extrair da Tabela 15 as parcelas auxiliares das geréncias técnica e
administrativa e compor os custos da parcela fixa para o gerenciamento dos servicos
associados, resultando nas composi¢des de custos apresentadas na Tabela 37 e 38.
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Tabela 37 - Composicao de custo da parcela fixa complementar da administracdo local para
OAE (méao de obra)

Custo
Discriminacao Unidade Quantidade Unitério
(G
1. Mé&o de Obra
1.1. Geréncia Técnica Auxiliar
1.1.1. Engenheiro auxiliar més 1,0 14.720,32 14.720,32
1.1.2. Auxiliar técnico més 3,0 4.781,96 14.345,88
Subtotal do Item 1.1 29.066,20
1.2. Geréncia Administrativa Auxiliar
1.2.1. Auxiliar administrativo més 1,0 4.578,10 4.578,10
1.2.2. Faxineiro més 1,0 3.373,81 3.373,81
Subtotal do Item 1.2 7.951,91
Total da M&o de Obra da Parcela Fixa Complementar 37.018,11

Tabela 38 - Composicéo de custo da parcela fixa complementar da administracéo local para
OAE (veiculos)

Custo Custo
Utilizacao Utilizacao Horario Horario
Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo

Discriminagéo

2. Veiculos

2.1. Geréncia Técnica Auxiliar

2.1.1. Geral

2.1.1.1. | Veiculo leve - 53 kW més 1,0 44,00 176,00 39,86 3,24 2.324,08

Total dos Veiculos da Parcela Fixa Complementar 2.324,08

A parcela complementar da administracao local deve ser prevista apenas no periodo
em que os servicos de construcdo da obra de arte especial forem desenvolvidos,
conforme o cronograma fisico apresentado na Tabela 34.

De forma similar a parcela fixa principal, o periodo previsto para a parcela
complementar foi ajustado a realidade local e definido em 10 meses, considerando a
necessidade de exclusdo do primeiro e do ultimo més do prazo de execucdo, em
funcdo das operacdes de mobilizacdo e desmobilizacdo dos equipamentos e pessoal
e da propria instalacdo do canteiro de obras complementar nesse periodo.

d) Parcela Vinculada da Administracao Local

Em consonancia a natureza dos servigos, as familias e ao cronograma de execucéo
da obra que compdem o orcamento de referéncia do projeto, torna-se possivel
determinar as composi¢cdes de custos da parcela vinculada de administracéo local da
obra, conforme apresentado nas Tabelas 39 a 42.
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Tabela 39 - Composicéo de custo da equipe de producao de terraplenagem

Custo

Discriminacao Quantidade Unitario
(R$)

1. Equipe de Producgéo de Terraplenagem

1.1. Mao de Obra

1.1.1. | Encarregado de producdo | més 1,0 9.550,06 9.550,06

Subtotal do Item 1.2 9.550,06

Custo Custo
Discriminacio Utilizagao Utilizagao Horario Horario
& Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo
(R$) (R$)
1.2. Veiculos
1.2.1. | Veiculo leve - 53 kW més 1,0 44,00 176,00 39,86 3,24 2.324,08

Subtotal do Item 1.2 2.324,08

Total da Equipe de Producéo de Terraplenagem | 11.874,14

Tabela 40 - Composicéo de custo da equipe de producdo de pavimentacéo

Custo

Discriminagéo Quantidade Unitério

(R$)

2. Equipe de Produc¢édo de Pavimentagc&o

2.1. Mé&o de Obra

2.1.1. | Encarregado de producdo | més 1,0 9.550,06 9.550,06
Subtotal do Item 2.2 9.550,06

Custo Custo

Discriminacso Quant Utilizacao Utilizacao Horario Horario

& Produtiva Improdutiva Produtivo  Improdutivo
(R$) (R$)
2.2. Veiculos

2.2.1. | Veiculo leve - 53 kW més 1,0 44,00 176,00 39,86 3,24 2.324,08

Subtotal do Item 2.2 2.324,08

Total da Equipe de Produgédo de Pavimentagdo 11.874,14
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Tabela 41 - Composicao de custo da equipe de topografia

Custo
Discriminagao Quantidade Unitario
GS)
3. Equipe de Topografia
3.1. Mé&o de Obra
3.1.1. Topégrafo més 1,0 5.878,49 5.878,49
3.1.1. Auxiliar de topografia més 3,0 3.743,09 11.229,27

Subtotal do Item 3.1 17.107,76

Custo Custo
Utilizagao Utilizagao Horario Horario

ISl Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo

(R$) (R$)

3.2. Veiculos

Van furgéo a diesel -

3.2.1. 93 kW

més 1,0 44,00 176,00 87,36 33,47 9.734,56

Subtotal do Item 3.2 9.734,56

Total da Equipe de Topografia 26.842,32

Tabela 42 - Composicéo de custo do setor de medicina e seguranca do trabalho

Custo
Discriminagéo Unidade Quantidade Unitério
(R$)

4. Setor de Medicina e Seguranca do Trabalho

4.1. Técnico de seguranca do trabalho més 7.234,86
4.2. Engenheiro de seguranca do trabalho meés 25.085,27
4.3. Médico do trabalho meés 23.329,82
4.4. Médico de camara hiperbérica més 20.269,19

O dimensionamento da equipe de medicina e seguranca do trabalho é realizado em
funcdo da quantidade média de funcionarios envolvidos na obra, no momento de apice
do empreendimento. Desta forma, a equipe de medicina e seguranca do trabalho deve
ser determinada ao final dos procedimentos de calculo de todas as parcelas
formadoras da administracdo local.

e) Parcela Vinculada Complementar da Administragéo Local para OAE

De forma similar a parcela fixa, torna-se necessario complementar a parcela vinculada
da administragéo local para coordenar e acompanhar os servicos da obra de arte
especial. A administracédo local complementar deve ser prevista apenas pelo periodo
em que os servicos de construcdo da obra de arte especial forem desenvolvidos,
conforme cronograma fisico apresentado na Tabela 34, procedendo-se, a critério do
projetista, ajustes de forma a torna-la compativel a realidade local e reduzindo a
ociosidade das equipes.
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Por se tratar de uma obra de arte especial classificada como de médio porte, as
composicdes de custos da parcela vinculada complementar da administracao local
para obra de arte especial sdo determinadas por meio das Tabelas 26 e 28, o que
resulta nas composicoes de custos apresentadas nas Tabelas 43 e 44.

Tabela 43 - Composicéo de custo da equipe de producdo para obra de arte especial

Custo

Discriminagéo Quantidade Unitério
(G

1. Equipe de Producgéo de Obra de Arte Especial

1.1. Mé&o de Obra

1.1.1. | Encarregado de produgéo | més 1,0 9.550,06 9.550,06
1.1.2. | Encarregado de turma més 2,0 5.684,94 11.369,88
1.1.3. | Apontador més 2,0 4.167,04 8.334,08

Subtotal do Item 1.1 29.254,02

Custo Custo
Discriminacso Quant Utilizacao Utilizacao Horario Horario
& Produtiva Improdutiva Produtivo  Improdutivo
(R$) (R$)
1.2 Veiculos
1.2.1. | Veiculo leve - 53 kW més 1,0 44,00 176,00 39,86 3,24 2.324,08

Subtotal do Item 1.2 2.324,08

Total da Equipe de Producao para Obra de Arte Especial 31.578,10

Tabela 44 - Composicéo de custo da equipe de topografia para obra de arte especial

Custo
Discriminacéo Quantidade Unitario
G

2. Equipe de Topografia
2.1 Mao de Obra
2.1.1. Topdgrafo més 1,0 5.878,49 5.878,49
2.1.1. Auxiliar de topografia més 3,0 3.743,09 11.229,27

Subtotal do Item 2.1 17.107,76

Custo Custo
Utilizacao Utilizacao Horario Horario
Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo

(R$) (R$)

Discriminagéo Quant

2.2. Veiculos

Van furgédo a diesel - .

2.2.1. 93 kKW més 1,0 44,00 176,00 87,36 33,47 9.734,56

Subtotal do Item 2.2 9.734,56

Total da Equipe de Topografia para Obra de Arte Especial 26.842,32
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No caso especifico da obra de arte especial, a necessidade de servicos relacionados
a protensdo e a injecdo de cabos com cordoalhas durante a execucdo de sua
superestrutura justifica a incorporacéo de técnicos especializados a parcela vinculada

complementar da administragéo local.

Em funcdo da quantidade e da producdo horéria dos servicos e do consequente
cronograma previsto para sua execucao, torna-se possivel quantificar os técnicos
especializados e o respectivo periodo necessario para sua lotacdo na frente de obra.
Dessa forma, deve ser incorporado a parcela vinculada complementar da obra de arte
especial um técnico especializado durante um periodo de 3 meses.

f) Acompanhamento das Frentes de Servico

A composicdo de custo para acompanhamento das frentes de servico na
administracao local é definida por meio da previsdo de um encarregado de turma, em
tempo integral, e de um apontador, em tempo parcial, constituindo-se em equipe
comum para todas as atividades, conforme apresentado na Tabela 45.

Tabela 45 - Composic¢éo de custo da equipe de frente de servigo

Custo
Discriminagéo Unidade Quantidade Unitério
(R9)
1. Equipe de Frente de Servico equipe x més
1.1. Encarregado de turma més 1,0 5.684,94 5.684,94
1.2. Apontador més 0,5 4.167,04 2.083,52

Total da Equipe de Acompanhamento das Frentes de Servico 7.768,46

f.1) Terraplenagem

Consoante metodologia apresentada, aplica-se a equacdo 3 apenas as quantidades
dos servigcos de compactacéo de aterros e camada final.

- (Qp)
Efs _Wgzé‘rg) 3

onde:

Pn representa a producéo horéria do servico (und/h);
Ess representa as equipes de acompanhamento da frente de servi¢o (equipe x més);
Qp representa a quantidade de servigo previsto em projeto (und).
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A Tabela 46 apresenta os resultados obtidos para dimensionamento das equipes
responsaveis pelo acompanhamento das frentes de servigo de terraplenagem.

Tabela 46 - Equipes de acompanhamento das frentes de servigo de terraplenagem

Producéo
Discriminagcao Unidade Quantidade Horéaria
(und/h)
1. Frentes de Servico para Terraplenagem | equipe x més
3 0,
11 Compactacéo de aterros a 100% Proctor m3 1.125.000,00 168,20 | 36,65
normal
3 0,
12 _Compact_e}(;_ao de aterros a 100% Proctor m3 375.000,00 76,89 | 26.73
intermediario
Total de Equipes para Terraplenagem | 63,38

f.2) Pavimentacao

Consoante metodologia apresentada, aplica-se a equacdo 3 as quantidades dos
servigcos de pavimentacao rodoviaria.

A Tabela 47 apresenta os resultados obtidos para dimensionamento das equipes
responsaveis pelo acompanhamento das frentes de servigo de pavimentacao.

Tabela 47 - Equipes de acompanhamento das frentes de servico de pavimentacao

Producao
Discriminacéo Unidade Quantidade Horaria
(und/h)
2. Frentes de Servico para Pavimentacao equipe x més
2.1. Regularizacdo do subleito m?2 700.000,00 841,00 4,56
29 Sub-bqse solo estabilizado granulometricamente me 140.000,00 168.20 4.56
sem mistura
23 Base estabilizada _ granqlometrlcamente com me 105.000,00 14623 3.03
mistura de solo - areia na pista
2.4, Imprimacéo m?2 625.000,00 1.556,25 2,20
2.5. Pintura de ligagcdo m?2 375.000,00 2.075,00 0,99
2.6. | Tratamento superficial duplo com emulsdo m? 250.000,00 406,53 3,37
2.7. | Concreto asfaltico usinado a quente - binder t 45.000,00 83,00 2,97
o8 Concreto asfaltico usinado a quente - capa t 45.000,00 83,00 2.97
rolamento
Total de Equipes para Pavimentacdo | 25,55
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f.3) Drenagem e Obras de Arte Correntes

O dimensionamento das equipes responsaveis pelo acompanhamento das frentes de
servico de drenagem e obras de arte correntes é realizado por meio da aplicagdo da
equagédo 5, utilizando-se os coeficientes Etsqu da Tabela 01 para os dispositivos de
drenagem superficial e subterranea, da Tabela 02 para os corpos de bueiros tubulares
de concreto, da Tabela 03 para as bocas de bueiros tubulares de concreto, da Tabela
04 para os corpos de bueiros celulares de concreto moldados “in loco” e da Tabela 06
para as bocas de bueiros celulares de concreto.

Ets = ( Qp % Efsau) (5)
onde:

Efsdu representa as equipes de acompanhamento por unidade de servi¢co (equipe X
més/und);

Ets representa as equipes de frente de servigo (equipe X més);

Qp representa a quantidade de servico previsto em projeto (und).

As Tabelas 48 e 49 apresentam os resultados obtidos para dimensionamento das
equipes responsaveis pelo acompanhamento das frentes de servico de drenagem e
de obras de arte correntes.

Tabela 48 - Equipes de acompanhamento das frentes de servico de drenagem

‘ Discriminacéo Unidade Quantidade Efsdu

3. Frentes de Servico para Drenagem eq#]igg X
3.1. Valeta de protecao de cortes - VPC 04 m 30.000,00 0,00028 8,40
3.2. Valeta de protecao de aterros - VPA 02 m 15.000,00 0,00024 3,60
3.3. Valeta de protecéo de aterro - VPA 04 m 10.000,00| 0,00028 2,80
3.4. Sarjeta triangular de concreto - STC 02 m 45.000,00 | 0,00019 8,55
3.5. Meio fio de concreto - MFC 05 m 3.000,00 0,00021 0,63
3.6. Meio fio de concreto - MFC 03 m 50.000,00 0,00021 10,50
Total de Equipes para Drenagem 34,48
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Tabela 49 - Equipes de acompanhamento das frentes de servi¢co de obras de arte correntes

Discriminacéo Unidade | Quantidade Efsdu Efs

4, Frente de Servico para Obra de Arte Correntes equ:]igse X
4.1. Corpo BSTC-D=1,00m m 400,00 | 0,00164 0,66
4.2. CorpoBSTC-D=1,20m m 1.000,00 | 0,00209 2,09
4.3. Corpo BDTC-D=1,50m m 1.500,00 | 0,00552 8,28
4.4. Corpo BTTC-D=1,50m m 200,00 | 0,00828 1,66
4.5, Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 0 a 1,00 m m 30,00 0,01411 0,42
4.6. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 1,00 a 2,50 m m 20,00 0,01411 0,28
4.7. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 2,50 a 5,00 m m 250,00 | 0,01411 3,53
4.8. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 5,00 a 7,50 m m 200,00 | 0,01411 2,82
4.9. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 7,50 a 10,00 m m 60,00 | 0,01411 0,85
4.10. | Corpo BSCC de 2,50 x 2,50 m - altura de 2,50 a 5,00 m m 30,00 | 0,01892 0,57
4.11. | Corpo BSCC de 2,50 x 2,50 m - altura de 1,00 a 2,50 m m 30,00 | 0,01892 0,57
4.12. |BocaBSTC normal-D =1,00m und 30,00| 0,01186 0,36
4.13. Boca BSTC com esconsidade = 15°-D =1,20 m und 10,00 | 0,01565 0,16
4.14. Boca BSTC com esconsidade =30°-D =1,20m und 10,00 | 0,01565 0,16
4.15. Boca BDTC normal - D = 1,50 m und 50,00 | 0,02942 1,47
4.16. Boca BTTC normal -D =1,50 m und 10,00 | 0,03387 0,34
4.17. Boca BSCC normal de 2,50 x 2,50 m und 10,00 | 0,10622 1,06
4.18. Boca BSCC de 2,00 x 2,00 m com esconsidade = 15° und 10,00| 0,07815 0,78
4.19. Boca BSCC de 2,00 x 2,00 m com esconsidade = 45° und 20,00 0,07815 1,56
4.20. Boca BSCC normal de 2,00 x 2,00 m und 10,00| 0,07815 0,78

Total de Equipes para Obra de Arte Correntes: | 28,40

f.4) Sinalizagdo, Obras Complementares e Protecdo Ambiental

Consoante metodologia apresentada, aplica-se a equacdo 3 as quantidades dos
servicos de sinalizacéo, de obras complementares e de protecdo ambiental, adotando-
se um coeficiente redutor de 0,2, em fungéo da natureza dos servigos.

(Qp)

Ere =02 % 5 5 782.49)

onde:
Ph representa a producéo horaria do servigo (und/h);

Ets representa as equipes de acompanhamento da frente de servi¢o (equipe x més);
Qp representa a quantidade de servigo previsto em projeto (und).
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As Tabelas 50, 51 e 52 apresentam os resultados obtidos para dimensionamento das
equipes responsaveis pelo acompanhamento das frentes de servico de sinalizagéo,
de obras complementares e de protecdo ambiental.

Tabela 50 - Equipes de acompanhamento das frentes de servi¢o de sinalizacao

Producao
Discriminagéo Unidade Quantidade  Horaria
(und/h)
5. Frentes de Servico para Sinaliza¢éo eq;g: X
Fornecimento e implantacdo de placa de
5.1. regulamentaco und 250,00 3,00 0,09
Fornecimento e implantacdo de placa de
5.2. adverténcia und 50,00 3,00 0,02
53, Fornecimento e |mpla_nta_(;ao~de suporte e und 300,00 4.00 0,08
travessa para placa de sinalizagcao
5.4. Pintura de faixa com tinta acrilica de 0,6 mm m?2 15.000,00 149,40 0,11
55, Pintura de setas e zebrados com tinta acrilica de m2 3.000,00 30.18 011
0,6 mm
Fornecimento e implantacdo de balizador de
5.6. concreto und 300,00 12,00 0,03
57 Fornecimento e colocacdo de tacha refletiva und 10.500,00 80.32 0.14
monodirecional
58. Fornecimento e colocacdo de tacha refletiva und 5.500,00 80.32 0,08
bidirecional
5.9 F_or_nec_lmento e colocagdo de tachdo refletivo und 500,00 3557 0.02
bidirecional
Total de Equipes para Sinalizagédo 0,68

Tabela 51 - Equipes de acompanhamento das frentes de servico de obras complementares

Producéo
Discriminacao Unidade Quantidade Horéria Ets
(und/h)
6. Frentes de Servico para Obras Complementares equipe X més
6.1, Defensa ~seml-maleavel simples (fornecimento / m 30.000,00 39,84 0,83
implantacéo)
6.2. Cercas de arame farpado com suporte de madeira m 10.000,00 15,00 0,73
Total de Equipes para Obras Complementares 1,56
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Tabela 52 - Equipes de acompanhamento das frentes de servi¢co de protecdo ambiental

Producéao
Discriminagéo Unidade Quantidade Horaria
(und/h)
7. Frentes de Servico para Protegdo Ambiental equipe x més

7.1. Hidrossemeadura m?2 200.000,00 415,00 0,53
7.2. Enleivamento m? 20.000,00 50,00 0,44
7.3. Plantio de mudas arbustivas und 100,00 4,00 0,03
Total de Equipes para Protecdo Ambiental 1,00

f.5) Total das Equipes de Acompanhamento das Frentes de Servico

De posse dos calculos individualizados realizados para cada familia de servicos,
torna-se possivel definir a quantidade total de equipes para acompanhamento das
frentes de servi¢o da obra, resultando em 155,05 “equipe x més”.

g) Controle Tecnoldgico

As composicdes de custos para controle tecnoldgico da obra séo definidas em fungéo
da natureza dos servicos, devendo ser destacado que para cada tipo de material a ser
ensaiado, seja concreto, solos ou produto asféltico, existe um instrumental de
laboratorio especifico para essa finalidade.

Em funcdo da diferenciacdo dos equipamentos para realizacdo dos ensaios
necessarios para afericdo da qualidade dos servigos, havera uma composicao de
custo para cada laboratorio, conforme apresentado nas Tabelas 53, 54 e 55.

Tabela 53 - Composicéo de custo do laboratério de solos

Custo
Discriminacéo Quantidade Unitario
(R$)

1. Laboratdrio de Solos (equipe x més)
1.1. Mao de Obra
1.1.1. Laboratorista més 1,0 6.224,75 6.224,75
1.1.2. Auxiliar de laboratério | més 2,0 4.153,74 8.307,48

Subtotal do Item 1.1 14.532,23

Custo Custo
Discriminacéo Quant Utilizacao Utilizacao Horario Horario
¢ Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo
(R$) (R$)
1.2. Veiculos
121, | gahrgro adiesel - 1 pas |10 44,00 176,00 87,36 3347 | 9.734,56

Subtotal do Item 2.2 9.734,56

Total da Equipe do Laboratério de Solos 24.266,79
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Tabela 54 - Composicao de custo do laboratério de asfalto

Custo
Discriminagao Quantidade Unitario
(R$)

2. Laboratdrio de Asfalto (equipe x més)
2.1. Mé&o de Obra
2.1.1. Laboratorista més 1,0 6.224,75 6.224,75
2.1.2. Auxiliar de laboratério | més 2,0 4.153,74 8.307,48

Subtotal do Item 2.1 14.532,23

Custo Custo
Utilizacao Utilizacao Horario Horario
Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo
GS) (R$)

Discriminagéo

2.2. Veiculos

Van furgéo a diesel -

221 | 93w

més 1,0 44,00 176,00 87,36 33,47 9.734,56

Subtotal do Item 2.2 9.734,56

Total da Equipe do Laboratério de Asfalto 24.266,79

Tabela 55 - Composicéo de custo do laboratério de concreto

Custo
Discriminagéo Quantidade Unitario
(R$)

3. Laboratério de Concreto (equipe x més)
3.1. Mé&o de Obra
3.1.1. Laboratorista més 1,0 6.224,75 6.224,75
3.1.2. Auxiliar de laboratério | més 2,0 4.153,74 8.307,48

Subtotal do Item 3.1 14.532,23

Custo Custo
Utilizacao Utilizacao Horario Horario
Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo

(R$) (R$)

Discriminagéo

3.2. Veiculos

Van furgédo a diesel - A

3.2.1. 93 kW meés 1,0 44,00 176,00 87,36 33,47 9.734,56

Subtotal do Item 3.2 9.734,56

Total da Equipe do Laboratério de Concreto 24.266,79

75



DN’ T Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes CGC’T

Volume 08 - Administracdo Local

g.1) Laboratorio de Solos para Terraplenagem e Pavimentacao

O dimensionamento das equipes de laboratorio de solos para terraplenagem e
pavimentacdo é realizado por meio da aplicacdo da equacao 11, utilizando-se os
valores dos coeficientes Qe para terraplenagem, conforme apresentado no Item
2.3.2.1, e para pavimentagdo, conforme apresentado no Item 2.3.2.2.

EL= ((gé’; (11)

onde:

EL representa a quantidade total de equipes de controle tecnologico necessaria para
ensaiar a quantidade de servigos prevista em projeto (equipe x més);

Qp representa a quantidade de servicos prevista em projeto (und);

Qe representa a quantidade de servigcos que uma equipe de controle tecnoldgico tem
a capacidade de ensaiar em uma jornada de trabalho de 182,49 horas (und).

As Tabelas 56 e 57 apresentam os resultados obtidos para o dimensionamento das
equipes responsaveis pelo controle tecnologico dos solos utilizados nos servigos de
terraplenagem e pavimentacao.

Tabela 56 - Equipes de laboratério de solos para terraplenagem

Item ‘ Discriminagcdo ‘ Unidade Quantidade Qe ELs
1. Equipes de Laboratério de Solos para Terraplenagem equ#gse X

1.1. | Compactagéo de aterros a 100% Proctor normal m3 1.125.000,00 | 169.000,00 6,66
1.2. | Compactagéo de aterros a 100% Proctor intermediario m3 375.000,00 | 24.200,00| 15,50

Total de Equipes de Laboratério de Solos para Terraplenagem | 22,16

Tabela 57 - Equipes de laboratério de solos para pavimentagdo

Item ‘ Discriminagcao Unidade Quantidade Qe ELs
2. Equipes de Laboratério de Solos para Pavimentacéo eq#}'gg X
39 Sl_Jb-base solo estabilizado granulometricamente sem m3 140.000,00 | 21.900,00 6.39
mistura
33 Base esta_blllzadr_al granulometricamente com mistura de m3 105.000,00 | 21.900,00 479
solo e areia na pista
Total de Equipes de Laboratério de Solos para Pavimentagdo 11,18

g.2) Laborat6rio de Asfaltos

O dimensionamento das equipes de laboratério de asfaltos é realizado por meio da
aplicacdo da equacédo 11, utilizando-se os valores dos coeficientes Qg, conforme
apresentado no Iltem 2.3.2.3.
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A Tabela 58 apresenta os resultados obtidos para dimensionamento das equipes
responsaveis pelo controle tecnolégico dos produtos asfalticos.

Tabela 58 - Equipes de laboratoério de asfalto

Discriminagéo Unidade Quantidade
3. Equipes de Laboratério de Asfaltos eq:qlg: X
3.1 Imprimacao m? 625.000,00 | 1.610.000,00 0,39
3.2. Pintura de ligagéo m?2 375.000,00 | 3.610.000,00 0,10
3.3. Tratamento superficial duplo com emulséo m? 250.000,00 123.000,00 2,03
3.4. Concreto asfaltico usinado a quente - binder t 45.000,00 9.000,00 5,00
35. Concreto asfaltico usinado a quente - capa ¢ 45.000,00 9.000,00 5.00
rolamento
Total de Equipes de Laboratério de Asfaltos 12,52

g.3) Laboratério de Concreto para Obras de Arte Especiais

O dimensionamento das equipes de laboratério de concreto para as obras de arte
especiais € realizado por meio da aplicacdo da equacao 11, utilizando-se os valores
dos coeficientes Qg, conforme apresentado no Item 2.3.2.4, que considera a producéo
do concreto em central dosadora no canteiro de obras.

A Tabela 59 apresenta os resultados obtidos para dimensionamento das equipes
responsaveis pelo controle tecnoldgico dos concretos nas obras de arte especiais.

Tabela 59 - Equipes de laboratério de concreto para obras de arte especiais

Discriminacdo Unidade Quantidade Qe
4. Equipes de Laboratério de Concreto para OAE eq:qigs X
4.1. Infraestrutura
411 pc)::rgctrjltailgztruwral de fck = 20 MPa autoadensavel me 300,00 | 1.100,00 0.27
Base alargada de tubuldo com ar comprimido com
4.1.2. concreto de fck = 20 MPa com profundidade de 10 m?3 100,00 | 1.100,00 0,09
a 20 m e presenca de lencol freatico
4.2, Mesoestrutura
4.2.1. Concreto estrutural de fck=25 MPa m3 250,00 | 1.100,00 0,23
4.3. Superestrutura
4.3.1. Concreto estrutural de fck=30 MPa m3 700,00 | 1.100,00 0,64
4.4. Laje de Transi¢éo
4.4.1. Concreto estrutural de fck=25 MPa m3 30,00 | 1.100,00 0,03
Total de Equipes de Laborato6rio de Concreto para Obras de Arte Especiais 1,26
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g.4) Laboratorio de Concreto para Obras de Arte Correntes

Em funcéo de suas particularidades, o dimensionamento das equipes de laboratério
de concreto para as obras de arte correntes é realizado por meio da aplicacdo da
equacao 12, de acordo com a metodologia descrita no Item 2.3.2.4.

ELc = ( Qp % ELu) (12)
onde:
ELc representa as equipes de laboratério de concreto para obras de arte correntes
(equipe x més);
ELu representa a equipe de laboratério por unidade de servigo (equipe x més/und);
Qp representa a quantidade de servico prevista em projeto (und).

A Tabela 60 apresenta os resultados obtidos para dimensionamento das equipes
responsaveis pelo controle tecnoldgico dos concretos nas obras de arte correntes.

Tabela 60 - Equipes de laboratério de concreto para obras de arte correntes

Discriminagéo Unidade Quantidade ELu
5. Equipes de Laboratério de Concreto para OAC
5.1. |[CorpoBSTC-D=1,00m m 400,00 0,00021| 0,08
5.2. |[CorpoBSTC-D=1,20m m 1.000,00 0,00030| 0,30
5.3. |[CorpoBDTC-D=1,50m m 1.500,00 0,00096 1,44
54. |[CorpoBTTC-D=1,50m m 200,00 0,00144| 0,29
5.5. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - alturade 0 a 1,00 m m 30,00 0,00087 0,03
5.6. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 1,00 a 2,50 m m 20,00 0,00087 0,02
5.7. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 2,50 a 5,00 m m 250,00 0,00087 0,22
5.8. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 5,00 a 7,50 m m 200,00 0,00087 0,17
5.9. Corpo BSCC de 2,00 x 2,00 m - altura de 7,50 a 10,00 m m 60,00 0,00087 0,05
5.10. | Corpo BSCC de 2,50 x 2,50 m - altura de 2,50 a 5,00 m m 30,00 0,00147 0,04
5.11. | Corpo BSCC de 2,50 x 2,50 m - altura de 1,00 a 2,50 m m 30,00 0,00147 0,04
5.12. | Boca BSTC normal - D =1,00 m und 30,00 0,00170 0,05
5.13. | Boca BSTC com esconsidade = 15°-D =1,20 m und 10,00 0,00246 0,02
5.14. | Boca BSTC com esconsidade =30°-D =1,20m und 10,00 0,00246 0,02
5.15. | Boca BDTC normal - D =1,50 m und 50,00 0,00532 0,27
5.16. |Boca BTTC normal -D =1,50 m und 10,00 0,00659 0,07
5.17. | Boca BSCC normal de 2,50 x 2,50 m und 10,00 0,00812 0,08
5.18. | Boca BSCC de 2,00 x 2,00 m com esconsidade = 15° und 10,00 0,00595 0,06
5.19. |Boca BSCC de 2,00 x 2,00 m com esconsidade = 45° und 20,00 0,00595 0,12
5.20. |Boca BSCC normal de 2,00 x 2,00 m und 10,00 0,00595 0,06

Total de Equipes de Laboratorio de Concreto para Obras de Arte Correntes 3,43
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h) Manejo Florestal

A composicdo de custo para o servico de manejo florestal é formada apenas pelo
técnico florestal, conforme descrito no Item 3.3.3 e apresentada na Tabela 61.

Tabela 61 - Composicao de custo para controle e manejo florestal

Custo
Discriminagéo Unidade Quantidade Unitéario
(R$)
1. Manejo Florestal equipe xmés
1.1 Técnico Florestal més 1,0 6.923,41 6.923,41
Total do Controle e Manejo Florestal 6.923,41

O dimensionamento da quantidade de técnicos florestais é realizado pela aplicacdo
da equacao 15, conforme metodologia apresentada no Item 2.3.3.

_(Qp)
TF = P 182,49) (15)

onde:

Qp representa a quantidade de servigo prevista em projeto (und);

Ph representa a produgéo horaria do servigo (und/h);

Tt representa a quantidade de técnicos florestais necessarios aos servigos de
desmatamento e destocamento de arvores (técnico X més).

A Tabela 62 apresenta os resultados obtidos para o dimensionamento dos técnicos
florestais responsaveis pelos servicos de controle e manejo florestal durante as
operacdes de desmatamento e destocamento de arvores.

Tabela 62 - Técnicos para controle e manejo florestal

Producéo

Discriminagéo Unidade Quantidade Horéria TF
(und/h)

2. Controle e Manejo Florestal técnico X més

Desmatamento, destocamento e limpeza de

21 areas com arvores didmetro de até 0,15 m

m? 1.500.000,00 1.459,40 5,63

29 Desto_camento de arvores com diametro und 15.000,00 830| 9,90
superior a 0,30 m

Total de Técnicos para Controle e Manejo Florestal | 15,53

1) Equipe de Medicina e Seguranca do Trabalho

De acordo com a metodologia descrita no Item 2.2.4 - Equipe de Medicina e
Seguranca do Trabalho, os profissionais deste setor sédo dimensionados a partir da
média mensal de todos os funcionarios envolvidos na obra.
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Os exemplos constantes do presente volume do Manual de Custos referem-se ao
mesmo empreendimento ficticio, razao pelo qual utiliza-se as quantidades de mao de
obra ordinaria obtidas no exemplo do Volume 07 - Canteiro de Obras.

Extraindo-se a méao de obra formadora da administracéo local do referido exemplo,
obtemos o0s seguintes parametros:

* Mao de obra ordinaria média no periodo do empreendimento = 189
(funcionéarios/més);

= Mao de obra parcela fixa da administracéo local = 26 (funcionarios/més);

= Mao de obra parcela vinculada da administracdo local = 15 (funcionarios/més);

= Mao de obra parcela varidvel da administracao local = 21 (funcionarios/més).

Somando-se as parcelas acima, pode-se determinar a quantidade média de
funcionarios envolvidos na obra por més, totalizando 251 “funcionérios/més”.

Em funcéo da quantidade de funcionarios, havera a necessidade do empreendimento
manter em seu quadro 3 técnicos de seguranca, 0,38 médico do trabalho e 0,38
engenheiro de seguranca, conforme apresentado na Tabela 63.

Tabela 63 - Composicéo de custo da equipe de medicina e seguranca do trabalho

Custo
Discriminacéo Unidade Quantidade Unitério
(R9)

1. Setor de Medicina e Seguranc¢a do Trabalho
1.1. Técnico de segurancga do trabalho més 3,00 7.234,86 21.704,58
1.2. Engenheiro de seguranga do trabalho més 0,38 25.085,27 9.532,40
1.3. Médico do trabalho més 0,38 23.329,82 8.865,33
1.4. Médico de camara hiperbarica més 0,25 20.269,19 5.067,30

Total do Setor de Medicina e Seguranca do Trabalho 45.169,61

Além disso, a existéncia de servicos em ambientes onde o trabalhador € obrigado a
suportar pressdées maiores que a atmosférica e onde se exige cuidadosa
descompressao, como ocorre nos servicos de base alargada de tubuldo a ar
comprimido, estabelece a necessidade de previsdo de um médico de camara
hiperbarica, em tempo integral, apenas durante o periodo de execucao dos servicos,
conforme estabelecido no cronograma fisico das obras.

Em consonancia ao cronograma fisico das obras, pode-se observar que a construcao
da obra de arte especial tem previsao de duracao de 12 meses. Entretanto, os servigos
relacionados a infraestrutura (tubuldes a ar comprimido), que exigem a presenca do
médico de camara hiperbarica em tempo integral, serdo realizados apenas nos 6
primeiros meses de obra. Dessa forma, em relacédo ao periodo total de execucao da
obra, a presenca do médico de camara hiperbérica representa uma quantidade de
apenas 0,25/més, ou seja, de 6 em 24 meses.
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j) Manutencéo do Canteiro de Obras e Acampamentos

De acordo com a metodologia apresentada no Item 2.4 - Manutencao de Canteiro de
Obras e Acampamentos desse volume do Manual de Custos, os custos relativos a
manutencdo sao determinados em funcédo da comparacao entre as areas do projeto
em discussao com aquelas referenciais constantes da Tabela 11, obtendo-se, dessa
forma, os coeficientes de proporcionalidade.

_(ACp) _ (2.529,16) _
" (ACrR)  (1.919,27) =132

Cac

onde:

Cac representa o coeficiente de proporcionalidade de éareas cobertas;
ACp representa a area das instalacdes cobertas previstas em projeto (m?);
ACr representa a area das instalacdes cobertas referenciais (m?);

Aplicando-se o coeficiente de proporcionalidade obtido sobre os valores utilizados
para manutencdo do canteiro de obras referenciais, determina-se as quantidades
necessarias de mao de obra e equipamentos para o canteiro de obras do
empreendimento, conforme a Tabela 64.

Tabela 64 - Composicéo de custo para manutencdo do canteiro de obras e acampamentos

Custo
Discriminagéo Unidade Quantidade Unitéario
(R9)

1. Manutencéo do Canteiro de Obras e Acampamentos
1.1. Mé&o de Obra
1.1.1. Pedreiro més 0,264 4.140,38 1.093,06
1.1.2. Servente més 0,264 4.494,03 1.186,43
1.1.3. Eletricista més 0,264 3.224,40 851,24

Subtotal do Item 1.1 3.130,73

Discriminagcao Unidade Quantidade Pr(;gitt?vo Total (R$)
(R9)

1.2. Equipamentos
1.2.1. Caminh&o guindauto de 6 toneladas h/més 14,52 120,51 1.749,81
1.2.2. Caminh&o tanque de 8.000 litros h/més 29,04 160,78 4.669,05
1.2.3. Motoniveladora h/més 14,52 176,91 2.568,73
Subtotal do Item 1.2 8.987,59
Total da Manutencédo do Canteiro de Obras e Acampamentos 12.118,32
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k) Resumo das Parcelas da Administracédo Local

A Tabela 65 apresenta as parcelas definidas como referéncia para administracéo local
dessa obra, destacando-se: a parcela fixa, inclusive complementar em funcao da obra
de arte especial, a parcela vinculada e a parcela variavel.

Tabela 65 - Resumo das parcelas de administracéo local

Custo
Discriminagéo Unidade Quantidade  Unitéario
(R$)
1. Parcela Fixa
1.1. | M&o de Obra més 22,00 160.828,34 | 3.538.223,48
1.2. | Veiculos més 22,00 44.896,72 987.727,84
Subtotal do ltem 1| 4.525.951,32
2. Parcela Fixa Complementar para Obras de Arte Especiais
2.1. | Mao de Obra més 10,00 37.018,11 370.018,10
2.2. | Veiculos més 10,00 2.324,08 23.240,80
Subtotal do Item 2 393.421,90
3. Parcela Vinculada
3.1. | Equipe de producéo de terraplenagem més 16,00 11.874,14 189.986,24
3.2. | Equipe de producéo de pavimentagéo més 17,00 11.874,14 201.860,38
3.3. | Equipe de topografia més 22,00 26.842,32 590.531,04
3.4. | Equipe de medicina e segurancga do trabalho més 22,00 45.169,61 993.731,46
3.5. | Técnicos especializados més 3,00 8.901,17 26.703,51
Subtotal do Item 3| 2.002.812,63
4. Parcela Vinculada Complementar para Obras de Arte Especiais
4.1. | Equipe de producéo de OAE més 5,00 31.578,10 157.890,50
4.2. | Equipe de topografia complementar OAE més 5,00 26.842,32 134.211,60
Subtotal do ltem 4 292.102,10
5. Parcela Variavel
5.1. | Equipes de frente de servigo equipe xmés 155,05 7.768,46 | 1.204.499,72
5.2. Laboratério de solos equipe x més 33,34 24.266,79 809.054,78
5.3. Laboratério de asfaltos equipe xmés 12,52 24.266,79 303.820,21
5.4. Laboratério de concreto equipe x més 4,69 24.266,79 113.811,25
5.5. Manejo florestal técnico x més 15,53 6.923,41 107.520,56
Subtotal do ltem 5| 2.538.706,51
6. Manutencdo dos Canteiros de Obras e Acampamentos
6.1. Equipe de manutencao més 22,00 12.118,32 266.602,94
Subtotal do Item 6 266.602,94
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[) Despesas Diversas

O percentual relativo as despesas diversas deve ser aplicado sobre a soma das
parcelas formadoras da administracao local, conforme demonstrado na Tabela 66.

Tabela 66 - Despesas diversas

Custo
Discriminagéo Unidade Quantidade Unitéario

(R$)
1. Parcela Fixa und 1,00 4.525.951,32 4.525.951,32
2. Parcela Fixa Complementar OAE und 1,00 393.421,90 393.421,90
3. Parcela Vinculada und 1,00 1.976.109,12 2.002.812,63
4. Parcela Vinculada Complementar OAE und 1,00 292.102,10 292.102,10
5. Parcela Variavel und 1,00 2.538.706,51 2.538.706,51
6. Xca;#]t;:r%ﬁ Jdo Canteiro de Obras €| ng 1,00 266.602,94 266.602,94
Subtotal | 10.019.597,40
7. Despesas Diversas % 5,00 500.979,87
Total da Administragdo Local: | 10.520.577,27

m) Custo Total da Administracéo Local

Procedendo-se a soma das parcelas fixa, vinculada e variavel as despesas diversas,
torna-se possivel obter os custos totais da administracdo local estimados para a obra,
sobre os quais devem incidir a parcela de BDI do orcamento.

n) Relacdo entre Administracédo Local e Valor Global da Obra

O Acérddo n° 2.622/2013-TCU-Plenéario orienta os 0Orgados e entidades da
Administracdo Publica Federal a estabelecer critério objetivo de medicao para a
administracdo local das obras, abstendo-se de remuneracdo por valores fixos
mensais. Dessa forma, sugere que os pagamentos referentes a administracao local
sejam realizados conforme a execucéo financeira da obra.

Consoante critério de medicdo proposto e em respeito ao referido acérdao, o preco
final da administracédo local deve ser relacionado com o valor global da obra, obtendo-
se um percentual de proporcionalidade.

Ao passo que a execucdao financeira do contrato € realizada, o percentual referente a
administracéo local deve ser aplicado proporcionalmente sobre os valores medidos.
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